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. KUTATASTORTENET

A kereken 610 km2teriilet(i vizgy(jt6ben eddig szisztematikus, a felszini vizek
jaréasat befolyasold, minden geofaktorra kitérd kutatds nem volt. Mostanaig a
legkiilénb6z6bb részfaktorokat kutattak, a legtébb esetben nem is a vizféldrajzi
szintézis érdekében. Legkorabbra a geoldgiai és morfoldgiai tényez6k kutatasa
nyulik.

Geoldgiai szempontbdl a teriilet viszonyait az 1930-as évek végére f6
vonalaiban tisztaztak. Akkor is mélyszerkezeti adottsagok kutatasa volt a f6
cél, a nyersolajkincs feltarasa érdekében. Az egész Délnyugat-Dunantali
dombsdag teriiletére kiterjed6 geologiai kutatasok szintéziseként felszini
geoldgiai térképek szilettek, amelyb6l megismertik a hidrolédgiai
szempontbdl kulénboz6képpen értékelhetd képz6dmények térbeli
kiterjedését. Ezeket a munkakat két kiillénb6z8 id6szakban, az 1930-as és az
1950-es évek elején végezték. Az utébbi munkalatok az el6z8 reambulécidi
voltak.A geoldgiai elemzések hidroldgiai értékelésével kapcsolatban meg kell
jegyezniink egy mai napig fennall6 kutatasi hianyosséagot is. Ezek a kutatasok
vizfoldrajzi szempontbol sokkal értékelhet6bbek lennének, ha elkésziilt volna
a kézetmindségek vizatereszt§ képességének vizsgalata is. Azonban ez sem
geoldgiai, sem geografiai részrél a mai napig nem tortént meg. Ilyen adatokat
teruletileg nagyon kilénb6z6 elosztasban minddssze a mez6gazdasagi
szakemberek gy(jtottek a talajjavitasi és tragyazasi vizsgalatok keretében.
Az adatok begyijtése és térképes abrazolasa utan lehetéség nyilna a hidrologiai
értékelésre, amely eddig nem tortént meg. Tobbek kozott jelen dolgozatnak is
egyik célja az ilyen irdnyu vizsgalat.

Regionalis klimatoldgiai kutatast mai napig sem a vizgy(jt6ben, sem
annak tagabb féldrajzi kdrnyezetében a DNY-Dunantilon nem végeztek. Az
egész NY-Dunantal, és igy a vizgy(jt6 kliméajat is feldolgoz6 munka most
készil, amely része lesz a NY-Dunantdlrdl irt természeti foldrajzi
monografianak. Jelenleg csak annyi és olyan részletesség(i adatot talalunk a
vizgy(ijt6é klimajarol, amennyi egy orszagos klimaszintézis kereteibe belefér.
Ezek az adatok vizfoéldrajzi kutatds céljabol csak részben hasznosithatok,
féképp a vizgyl(jt6 altalanos klimajelenségeinek az orszag mas tertletével
tortén6é Osszehasonlitasakor. Tehat ez azt jelenti, hogy egy specialisan
vizjelenségek értékelése szempontjabol készitett klimavizsgalat még szintén
nem tortént meg. Ahhoz, hogy a Principalis és a nagyobb mellékvizek
vizjelenségeit magyarazni tudjuk, ezt a klimatologiai munkat is el kellett
végeznink.



A vizgyljté vizjelenségeit tikroz6 legkilonbéz6bb vizrajzi adatok
rendszeres gy(jtése csak a kdzelmultig nyudlik vissza. A VITUKI az 1950-es
évek elején telepitett az orszagos haldzatfejlesztés keretében néhany vizmércét
a vizgydjténkbe. A NY-dunéntali Vizigyi Igazgatésdg sajat tervezési,
vizgazdalkodasi és vizvédelmi feladatanak jobb ellatasa céljabol ezt a hal6zatot
sliritette, és anyagi lehet6ségeitdl figg6en, még ma is tovabb fejleszti. Az
idedlis haldzat ennek kovetkeztében még nem épiilt ki, igy a vizgydjt6 minden
részteruletére nézve csak hézagos (cm vizéllds, m3/ sec.) adataink vannak.
Bar ebben a dolgozatban megkiséreljik ajelenségek okméanyozé magyarazatat
adni, ezt azonban teljesen nem lehet. Nagy segitséget nyljt a tovabbi
vizfoldrajzi és hidrolégiai kutatdshoz a VITUKI altal az 1953-ban megkezdett
Magyarorszag Hidrologiai Atlasza sorozat vizrajzi adatai, melyek elsésorban
mederstatisztikai és vizgy(jt6-statisztikai szamokat tartalmaznak. Az orszag
vizgazdalkodasi keretterve keretében 1956-ban kiadasra kerilt a
Nyugatdunantili kotet, amely sok vizrajzi adatot szolgaltat. Ennek egy része
kitinden felhasznélhaté vizfoldrajzi szintézis szerkesztéséhez. Ez a
gyljtemény ezenkivil hatassal van a vizfoldrajzi kutatdsok irdnyara is,
amennyiben még meg nem oldott probléma-gy(jteménynek is tekinthetd.
llyenforman az orszag barmely teriiletén, igy a Principalis vizgydjt6ben
végzend6 badrminem( szintetikus vagy analitikus jelleg( vizfoldrajzi kutatdsnak
gyakorlatilag felhasznalhaté lehetdségét is adja.

Mar korabban emlitettiik, hogy a vizgyd(jté teruletérél rendkivil gyér a
konkrét vizrajzi anyag. Ezt igyekeztink poétolni két éven keresztil, 12
szelvényben és 21 részvizgy(jtében havonta mért vizhozam-adatokkal.
Tudatdban vagyunk, hogy ez az adatmennyiség korantsem elég a jelenségek
részletes feltarasahoz és magyarazasahoz. Ugy érezzilk azonban, hogy eddigi
ismereteinket sajat adatainkkal mindenképpen bévitjik.

A talajtani kutatbmunka egyre szélesebb kérben terjed. Kiléndsen
vonatkozik ez az utébbi id6kre, amikor a vizsgalatok jelentds része nemcsak
alapkutatas jellegl, hanem a kozismerten rossz min@ség( talajok javitasaval
kapcsolatos. A vizgy(jtd teruletén rendkivil egyenetlen terileti eloszlasban
talalhatok ezek a kilonben miivelési tabla részletességi talajtani vizsgalatok.
Ezekbdl a gyakorlati célu és altaldban a keszthelyi Agrartudomanyi Egyetem,
a Baki Allami Gazdasag Talajtani Laboratériuma és a kaposvari OMMI
kirendeltsége altal végzett vizsgalatokban a vizkapacitasi és vizateresztési
adatoknak nagy vizféldrajzi jelent6sége van, de a szintézisuk eddig még nem
készlt el.



A morfoldgiai kutatasok hidrologiai értékelésével kapcsolatban mar a
bevezet6ben megjegyezhetjik, hogy ezek genetikus, illetve fejlédéstorténeti
morfolégiai vizsgalatok és mint ilyenek, csak részben hasznalhatok egy
vizgy(jtd vizfoldrajzi szintézisének elkészitéséhez. Az ilyen kutatasok kapcsan
ugyanis feltétlenill sziikség van a vizgydjté és ezen belill a vizfolyasok
kialakulasa ismeretére, mert ezek nélkil a vizjelenségek egy része nem
értelmezhet6. A morfoldgia azonban ennél sokkal 1ényegesebb kérdésekben
tamogathatja a vizjelenségek kutatasat. Ilyen jellegl morfologiai vizsgalatok
eddig még nem késziltek, s amit ez a dolgozat kivan részben pétolni.

Tekintettel a morfoldgiai vizsgalatok vizfoldrajzi kapcsolataira, valamint
e dolgozat foldrajzi jellegére, a vizgydjt6 fejlédéstorténetével kilon
foglalkozunk.

A morfoldgiai kutatds a szazad elején kezd6dott ebben a térségben.

Ldoczy L. (1913) a meridionalis vodlgyek keletkezésével kapcsolatban
elvetette az egyszer( vet6dés feltételezését, mivel agerincek a vélgyek mindkét

oldalan egyforma magassaguak, hanem éppen az utébbibdl kiindulva azok
kétoldali arkos sullyedését vallotta.

Cholnoky J. (1913) ezt tagadta azzal az indokkal hogy a volgytalp és a
gerinc szintkiilénbsége meghaladja a 100 métert, ezenkivill a vélgyek sok
helyutt egészen 0sszesz(ikiilnek.

Ezért Cholnoky ,,tektonikus vonalak mentén keletkezett szélbarazdak” -
nak tartotta 6ket, azaz hasadasok mentén parhuzamos értelm{ szilaszerd
horizontalis elmozdulasok térténhettek, és az ilyen mddon 6sszezlzott anyag
deflaci6é atjan tavozott el (1906-os San Francisc6-i mozgasok alapjan). A
volgyek tehat tektonikus szélbarazdéak, a hegyhatak maradékgerincek. Szerinte
a losz a torés utan telepedett le a volgyekben, a torések zokkenéseinél és a
magasabb gerincek szélarnyékos helyein.

Felismeri a Principalis-vélgy ,terasz-szer(” szintjeit, melyek
megallapodasai szerint nem folydvizi eredetliek. A NY-magyarorszagi
kavicstakard eredetét a sivatagi klima kdvetkezményeként a vadi-szer(
vizfolyasok munkajaval hozta kapcsolatba.

Ujabb lehetdséget nyujtott az eddigi megallapitasok tovabbfejlesztéséhez,
az 1920-as években megindulé olajkutatas. Pavai Vajna F. és Vendl A. (1921)
gy(rt szerkezeteket fedez fel a panndniai rétegekben.



Ferenczi 1. (1925) bizonyitékokat talal a Ny-dunéantuili kavicstakard folyami
eredetére, valamint a lerakddas levantei kordra. Megallapitotta, hogy a
Keszthely-Gleichenbergi vizvalaszt6-hatsag emelkedése okozta a K-zalai
terlileteken atfolyd vizek megrekedését. Az 1930-as évek geoldgiai
felvételezéseit Kretzoi M. (1936) végezte és értékelte. A morfologiai formak
alapjan EENY-DDK-i, illetve NYDNY-KEK-i toréseket mutat ki, s6t feltételezi
a fiatalabb E-D-i tektonikus el6rejelzés szerepét a meridionalis vélgyek
kialakitasaban.

Szadeczky-Kardos E. és Suimeghy J. sztratigrafiai vizsgalataik soran
felsépliocén kori 6si folyok nyomozasaval szereztek érdemeket e terllet
kutatésaban.

Az Ujabb kutatasi eredmények birtokaban az 1930-as évek geografus
nemzedéke, élén Bulla B., Kéz A. és Lang S.-al. a klimatikus morfolégia
szellemében atértékelik a korabbi eredményeket. Elvetik a pliocén kori sivatag
feltételezését, és bizonyitjak, hogy a volgyek kialakulasaban a deflacio nem
jatszott els6dleges szerepet.

Szerintik a tektonikus mozgas is gyenge volt, de ennek ellenére a f§
volgyeket tektonikusan preformaltnak tartjak. A volgyek ezutan er6zids uton
alakultak tovabb: a Keszthely-Gleichenbergi vizvélaszté D-i lejt6jén a Drava
felé konzekvens vizfolyasok indultak. A hatsag emelkedésével hozzak
kapcsolatba a teriilet felszabdalasanak a folyamatat.

Kéz A. (1943) Zala volgyi vizsgalatai soran ot teraszt ir le, és a teraszok
képz&dését az éghajlat valtozasaval hozza kapcsolatba.

Lang S. (1954) mar az egyes morfoldgiai jelenségeket is vizsgalja.

Az Gjabb geologiai feltardsok pontosabb és részletesebb betekintést
nyUjtottak felszin kozeli és a mélyszerkezeti viszonyokba (K&réssy L. 1963).
A geogréfusok részérél az elsé valoban részletes feldolgozas Lovéasz Gy. (1970)
tollabol szarmazik. A tertletiink morfol6giai értékelését ennek alapjan allitottuk
Ossze. Dolgozatéban sziikségszer(ien az egész Zalai-dombsaggal foglalkozik,
mi ebbél a vizgy(jténkre vonatkozd felszinfejlédési probléméakat igyeksziink
hangsulyozni.

Lovasz Gy. munkajaban felhasznalta a zalai olajkutatassal kapcsolatos
szerkezeti vizsgalatok Gjabb eredményeit (Kretzoi M., Dubay L., Dank V. és
Kdrossy L.), s egyben Kiegészitette azokat a sajat megallapitasaival.

Felismerte a pannon utani klimavaltozasok hatasat a dombsagi teraszokon,
és a krioplanacios felszineken. Megallapitotta, hogy a klima felszinalakitd



szerepét a -foldrajzi irodalom feltételezéseivel ellentétben - meglepé modon
véltozatossa teszi a szerkezeti mozgasok gyakorisaga és kiterjedése.

Teruletink felszinfejl6dését a kdvetkez6kben 6sszegezzik, kovetve Lovasz
Gy. tagolasat.

A teriilet fejl6désében megkilénboztet egy tulnyomorészt akkumulacios
szakaszt, amely a szarazulatta valastdl az dpleisztocén végéig tartott és egy
zommel bevéséssel jellemezhet6 id6szakot, amely az dpleisztocén végétél a
mai napig felismerhetd.

A pannon el6tti szakasz

A Principalis vizgy(jt6je alatt a variszkuszi alaphegységre telepiilve 3
szerkezeti egység helyezkedik el.

1 Az északi teriileteken - nagyjabél Pusztamagyarod és Kiliman vonalaig -
olajtart6 mezozods rétegek hizddnak a vékony neogén uledékek alatt.

2. A Kiliméan és Nagykanizsa kozotti teriileten - kdvetve az EK-DNY-i
variszkuszi iranyt- avariszcida alap mintegy 2000 métert besullyedt, a miocén-
kozepi szavai és stajer orogén fazisokban (neogén rétegek ennyivel
vastagabbak).

A két szerkezeti tipus kozo6tt egy Kiterjedt ratolddasi szerkezet jott létre.

3. A harmadik szerkezeti egység Nagykanizsatol délre alakult ki, ugyancsak
miocén kozepi attolddassal.

Ezeket a szerkezeteket hatalmas filigg6leges torések érték az orogenézisek
nyoman és az altalanos akkumulacio mellett nagyméretl lepusztulas is
jelentkezett.

A pannon id8szak er6teljes sullyedései nyoméan a transzgredald tenger
vastag Uledéket rakott le Zaldban. Az als6pannon csendesvizl beltengerében
finomszemcséjii agyagos-margas k6zetek képz6dtek. Ezek a rétegek a rhodani
orogenézis hatadsara NYK-i csapésiranyban felboltozodtak. Az igy képzddott
antiklinalisok a dél-zalai teriileten olajcsapdat képeznek.

Fels6pannon id6szakban az emelked6 Alpok el6terében, a Raba és a Mura
6se allanddan noévekvd hordalékkipot épitett. A mai zalai teriileten ezzel
egyid6ben homokos lledékek rakddtak le, a partkdzeli helyzetének
megfelel&en.

Felsépliocénben az erételjes epirogenetikus emelkedés nyoman
visszahlzodik a pannon tenger és a zalai terlilet szarazfold lesz. Kialakul az
Osi folydviz-haldzat.



A Zalai-dombsag DNY-i részén az Os-Mura, masutt az Os-Réba teritette
szét az alpesi, illetve athalmozott pannoniai eredeti hordalékat. Ez az anyag
ma a dombsag legmagasabb szintjein taldlhat6. A Principalis-vizgydijté
teriletén mindkét foly6 hordaléka fellelhetd.

Pleisztocén kezdete. A felsépliocén szubtropusi jellegl klimajat hlivésebb
és szarazabb id6szak kovette. A lassu epirogenetikus emelkedés hatasara az
Os-Dunéba 6ml6 két folyé kissé bevagodhatott a felszinbe. A medriiket
ritkdbban valtoztattak.

A pleisztocén elején alapvet6 valtozasok torténtek. A valachiai mozgéasok
megemelték a Keszthely-Gleichenbergi hatsagot. Az alaphegység emelkedése
EK felé iranyitotta az Os-Rébat, amely ezekutan csupan a Zala-Réaba k6zén
folytathatta a siillyedékek felkavicsolasat.

Ugyancsak a valachiai mozgasok hatasara megsullyedt a Ny-Zalai dombsag
terlilete, és a mai Mura-vélgy. igy az Os-Mura nyugatabbra htzddott és sziikebb
teriileten rakta le az egyre durvabb kavicsos-homokos Uledékeit.

Opleisztocén vége. Az Gjroman fazisban jelentkezd gyenge emelkedés
nyoman megnovekedett az erdzios tevékenység. A pliocén végi hordalékanyag
pusztuldsa fokozodik, bar az intenzitasa nem egyforma az egész zalai terileten.

Héarom EK-DNY-i csapasiranyu siillyedék kialakulasa kezd6dik a dombsag
K-i részén. Ezek kozil legismertebb a Balaton-arok zalai folytatasaként hizédo
5-6 km széles Keszthely-Pacsa-Bak-i Iépcs@s torés.

Nagykanizsa vonalaban fekszik a masodik, mintegy 10-15 km széles arok,
amely egészen a Murdig terjed.

Az el6bbieknél gyengébb harmadik siillyedés Nagykapornak térségében
jelentkezik, a vizgy(jténktsl E-ra.

A sullyedékek plato-szeri felszinérél hidnyzik a 300 m tszf-i magassagu
tetészint, de a kés6bbi bezdkkenések nyoma is tébbnyire tereplépcsék
formajaban maradt fenn.

Az atfoly6 vizek jelenléte megsziint, a meginduld vélgyképzédés helyi
csapadék hatasat tikrozi. Feltételezhet6en széles, lapos volgyek alakultak ki.
Ezek a volgyek jeldlték ki a maiak futésiranyat.

Kozéppleisztocén szakasz. Altalanos tendencia a felszin lassu és
egyenl6tlen emelkedése, s kdvetkezményeként a vdlgyek bevagddasa. A
Keszthely-Pacsa-i siillyedéktSl E-ra kb. 30 métert, ett6l D-re 50-60 métert



emelkedett a felszin. A Kelet-Zalai dombsigon ekkor mér 100 méter relativ
magassagkilonbség is feltételezhetd.

A dombvidék Ny-i része szerkezeti okok miatt lankasabb, mivel tovabb
folytatodott az dpleisztocéndban megkezd6dott sillyedés. Ugyancsak
bezokkenés észlelhetd Keszthely-Pacsa, illetve Balatonszentgyoérgy-
Nagykanizsa térségében is.

A kozéppleisztocén id6szakban alakul ki a dombsag mai volgyhalozata,
jorészt szerkezeti vonalak mentén. Az er6teljes hatravagddas az
oldalvdlgyekben is észlelhet§. Ezek nyoméan felbomlik az 6si folydk
hordalékkupja.

Ujpleisztocén szakasz. Meger6sddnek a szerkezeti mozgasok a balti és a
pasadiniai fazisban. Legnagyobb mérték( (40 m) a slllyedés a Keszthely-
Pacsa-Bak-i arokban. A Mura volgyében végbemend szerkezeti valtozasok
északabbra toltdk a folydt, Letenye-Murakeresztir-Nagykanizsa vonalaban
erodalta az id6sebb terasz peremét.

Ugyancsak jelentds siillyedés tortént a f6 meridiondlis vélgyekben, koztiik
a Pacsatol Nagykanizsaig terjedd 5-6 km széles savban, ahol E-D-i iranyd
volgymedence alakult ki, két oldalan jol kivehet§ wiirm eleji teraszokkal.

Velik egyid6ben zokkent be Ny-on a Lenti-medence. Az er6teljes sllyedés
nyoman uledékgydjtévé valt medencékben halmozddott fel az intenziven
pusztuld pliocén-Opleisztocén kavicstakard anyaga (helyenként eléri a 40 m
vastagsagot is!).

Meggyorsult a volgyek kivés6dése. A wiirm végéig mintegy 5—60 métert
mélyultek. A regradalas E-rél és D-rél egyarant erbteljes. A széles volgyek
talpan egészen lapos vizvalaszté kiloniti el a vizeket.

Awiirm vége felé a szerkezeti mozgasok kissé megnyugszanak, a denudacié
visszaszorul a magasabb régiokba. Az egyre szélesedd volgytalpakon az esést
kiegyenlité6 folyamatok jutnak uralomra

Az 6holocén széaraz és meleg idészakaban helyi anyagokbol futéhomok
képz6dott egyes meridionalis volgyekben. A futéhomok legnagyobb
kiterjedését a Principalis-volgy D-i részén éri el, ahol 8sszefiigg6 felszint képez.
A szélbarazdakkal és maradékgerincekkel, valamint a hajdani vizfolyasok
begéatolt medreivel tarkazott homokos felszinek magasabb pontjain megjelenik
a hosszanti garmadabucka is.



II. AGEOTENYEZOK HIDROLOGIAI
ERTEKELESE

A./ Geoldgiai és talaj adottsagok értékelése

A kereken 610 km2nyi vizgy(jtd teriilet geologiai felépitése hidrologiai
szempontbdl nem nevezhetd talzottan valtozatosnak I\. dbra/. Az alapk6zetet
mindendtt a fels6pannon és a fels6pliocén id6szakban képz&détt homokos-
agyagos képz6dmeények alkotjak. Marga a vizgydjtd teriileten hidrolégiai
szempontbdl jelentéktelen. Az alapk&zetet a vizgydijté kisebb reliefenergiajd
és gyengeén felszabdalt részein vastag pleisztocén, er@sen véalyogosodott 16sz
fedi. Ennek megfelel6en a hidrolégiai szempontb6l mindségileg eltéréen
viselkedd, legféképpen homokos pannon képz&ddményeknek csak a vizgyijt6
északi, er6sen felszabdalt részein van kilondsebb jelent6sége. Tulzott hatést
itt sem szabad tulajdonitanunk ezeknek, mert a homokos-agyagos rétegek a
viszonylag meredek domboldalakon az erésen elvékonyodd, vagy tébb esetben
teljesen el is tlnd pleisztocén rétegek alatt bukkannak a felszinre. Itt pedig
hidroldgiai hatdsukat a rendkivil meredek lejt6 elnyomja.

GoOczan L. és Szadsz A. (1971) szamszer(i 0sszefuiggést allapitott meg a
beszivargasra vonatkoz6an a lejt6 meredeksége és a csapadék intenzitasa
kdzott.

A kulénb6z6 hidroldgiai viselkedésl geoldgiai képz6dmeényeknek a
részvizgydjték dsszteriiletébdl vald részesedési aranyat az 1. tablazat mutatja.

Legnagyobb terileti kiterjedésl a pleisztocén valyog. Kémiai jellege és
.szemcsedsszetételi gorbéje a legkilonbdz6bb pontokon azonos jellegd, igy
nyilvanvaldan hidroldgiai viselkedése is azonos kellene hogy legyen. Ez
azonban a morfoldgiai tényezék kovetkeztében nincs igy. Altalanossagban
megjegyezhetjik, hogy a vizgy(ijté meredekebb kdzépsd részén a hidroldgiai
hatdsa gyengébb, mert itt csak a keskeny, sokszor csak par 10 m széles
gerinceken taldlhatd fed6kdzetként. igy pedig a hidroldgiai szerepe nem tud
kialakulni.

A vizgyd(jtd déli teriiletén és a Principalis-volgy dombséagperemén, széles
teraszfelszinekkel kisért részein, a hidrol6giai szerepe fontosabb. Ez nemcsak
a kisebb reliefenergiaju térszin miatt tud kibontakozni, hanem azért is, mert
ezeken a felszineken vastagabb fedéként taladlhatd a pannon rétegek felett. A
vizgy(ijté uralkodd k6zetminGsége /1. tadblazat és 1. abra/.
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1. téblazat. A Principalis részvizgy(ijtbinek felszini geolégiai képz6dményei,
azok Kiterjedése (%0) és a vizfolyasok fajlagos vizszallitasa
(1/sec/kni?.

Fajlagos vizhozam

Sorsz. Vizfolyas Us. kirf %
1967 1968 v H A L P Le
1. Visszafolyé 3,8 2,4 37 63 — — - —
2. Cserhidi 3.3 1,5 - - . 51 49 -
3. Kacorlaki 2,9 2,3 31 10 59 - - -
4. Csalanyos 2,8 1,6 65 30 5 - - -
5. Homoki 2.8 1,03 3 36 43 .18 -
6. Surdi 2.7 1,7 100 . . L
7. Kalanca 2,6 1,4 60 - - 35 6 -
8. Kirtds 2.3 2,0 39 15 26 - 20 -
9. Bakénaki 2,0 1,04 98 9 . - 101
10.  Ojudvari 1,8 0,72 94 6 . ..
11. Morgéany 1,7 1,1 61 2 - - 37 0
12.  Liszéi 1,66 0,9 100 - - -
13.  Berki 1,60 0,67 99,5 - - - 05 -
14. Falu 1,4 0,44 44 2 y . 54
15. P. szentpéteri 1,3 0,9 99 - - - - 1
16. M antai 1,0 0.8 45 28 15 -2
17. Fels6rajki 0,6 0,27 61 20 - - 19 -
18.  Palini 0,5 0,33 82 - . - 18 -
19. Lazsnaki 0,2 0,1 81 - - - 19 -
20. Didsi - - 81 10 . -9 -
21. Kéamaéancsi 71 “ 29
V = vélyog L =lész
H = homok P = pannonjai homok
A =tbzeges kotus alluvium Le = levantei (kavics, agyag, homok)
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Lényegesen kisebb teriilctetfoglal el a Principalis volgymedencéjében talalhato
homok. Felszinfejl6dési okok miatt a képz8dmény teriileti Kiterjedése D-felé
ndvekszik. Fels6rajk-Gelse kozség térségében még izolalt dombként talalhatd
arendkivil széles artéren. Ujudvartdl D-re azonban egyre altalanosabb, felszin-
felépitd kézet. Nagykanizsa alatt a Principdlis-csatorna medre véagja at a szinte
teljesen dsszefligg6vé valé homokos térszint. Hidrol6giai hatadsa nem egydntetd.
A teriilet E-i részén, ahol elszigetelt dombok forméjaban jelenik meg, ott a
beszivargasi szazalék kisebb, mert a meredek lejtékdn a nagyobb csapadék
felszini vizként tovabb folyik. A voélgy déli terlletén, ahol még &ltalanos a
deflacios negativ formak kifejl6dése (Lovasz Gy. 1957), ott igen nagy a
beszivéargasi szazalék. igy az azonos kd&zetfajta a morfologiai helyzetétdl
flggden egyszer a felszini, maskor a felszin alatti vizhaztartasra gyakorol
nagy hatast.

Legkisebb a teruleti kiterjedése a t6zeges-kotus alluviumnak. Ez a
képz6dmény csak a vizgy(jt6 északi részén taldlhatd meg a széles artéren. A
rossz vizatereszté képessége a nagymennyiségli, részben rothadt névényi
alkotorész kovetkezménye. Nagyon laza anyag. A déli részen mér kisebb
teriletre szorul, anyaga homokosabb és iszaposabb, s ennél fogva jobb
vizatereszt6.

Rendkivil kicsi terlletet foglal el a vizgyijté északi végén a pleisztocén
l6sz. Hidrologiai hatdsa ugyancsak elenyészd a térség er6teljes 1'elszabdaltsaga
miatt. DOntd szerepet itt is a domborzat jatsza.

A fels6pliocén (levantei) kavicsos-homokos rétegsornak olyan kicsiny
terileti Kiterjedése van, hogy annak hidrologiai hatasa jelentéktelen.

A fels6pannon, altaldban homokos rétegsor, csak a meredek lejt6kon
kerll a felszinhez kozel, de ott is vékony valyog, vagy loszréteg fedi. A felszini
lefolyas szempontjabol kilondsebb jelent6ségiik nincs, mert a meredek lejték
elnyomjak, illetve semlegesitik hatasukat. Kis intenzitast csapadék esetén a
beszivargas kitling teriletei.

Az 1. tablazatbol az is kitlinik, hogy a legb6viziibb mellékpatakok
vizgytijtéjét f6leg homokos, 16szds és alluvialis jelleg( talajok épitik fel. A
jelenség oka els6sorban a vizgy(jték geoldgiai felépitésében, a fed6k6zetek
vizateresztd és talajviztarold szerepében rejlik. Az 1967 és 1968-ban mért
KQ egészében atalajvizb6l szarmazik, tehat a fent emlitett talajokj6 viznyeldk.

A talajok szerkezete fligg a geoldgiai alaptél. Szerkezetik meghatarozza
a nedvesség tarolasanak mértékét is. Négy alkalommal végeztink
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0sszehasonlitdo méréseket a talajnedvesség nagysagara vonatkozoéan (2. dbra),
1970-ben kukorica-m(velésben, 1971-ben fiives térségen. Azért jeloltik ki a
kukorica-m(ivelést vizsgalati terep céljara, mivel a mivelt terllet legnagyobb
kiterjedésl kultardja, és kozel azonos mddon termesztik. A fiives térszinen
készitett méréseket a kiilonb6z6 mddon és id6ben végzett munkamdiveletekb6l
ered6 kilonbségek (pl. a kukorica esetében) kikliszobdlése tette szlikségessé.
A mintat 15-20 cm mélységrél vettlk.

Az 1970-es tavaszi id6pont adatait torzitja az egyenl6tlen csapadékeloszlas,
a nyari sorozat szerencsésebb

Er6sen neheziti az 6sszehasonlitas realitasat az iszapos homok és t6zeg
alluvidlis helyzete. Fliggetlentl az évszaktol - de kiléndsképpen nyéron - az
alluvium joéval tobb nedvességet tartalmaz a magasabb térszinek
képz6dményeinél. Oka az kapillaris emel6 er6, amely a sekély mélységii
talajvizet a felszinre tovabbitja (2. abra).

Tavasz Nyar Tavasz Nyar
Homok Valyog
20 -
Tavasz Nyar Tavasz Nyar
%

2. éabra. A terilet jellemz8 kdzetein kialakult talajok nedvességtartalma
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A tavaszi id@szak értékei kozul kiemelkednek az alluvium adatai. Ugyancsak
tobb nedvességet raktaroznak a kicsiny atlagos szemcseatmér6ji valyogos és
10sz6s talajok.

A joval szérazabb nyari évszak nedvesség-adatai hasonld képet festenek.
Altalanossagban igazoljak, hogy ahol a pélites frakcié az uralkodé
szemcsenagysag, ott a finom szemcsék er6sebben magukhoz kotik a
vizrészecskéket.

A homok a nyari szaraz id6szakban kivételnek latszik ez aldl. Magyarézat
a homok talajok sajatos jellegéb6l adodik, miszerint szaraz id6szakban a felsd
5-10 cm-es réteg zaroszintként viselkedik, és ezzel meg6rzi, illetve a ndvények
szamara hosszabb id6ra biztositja a nedvességet. A beszivargas vizsgalatat a
legfontosabb felszinalakitd k&zeteken végeztik. A teriilet nagy része
szantofoldi mdavelés alatt all, ezért mindenitt kukoricast valasztottunk a
mérések helyéil (3. abra ,,A” rész).

3. dbra. A beszivargas menete a fontosabb felszinalkot6 kézetekben
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Legjobb ateresztének a pangd vizekt§l mentes, homokos alluvium és a
homok bizonyult. Kozbulsé helyzetet foglal el a valyog, hosszabb id6 kell
a beszivargashoz a t6zeges, 16sz0s térszineken.

A homok és az ontéshomok elnyelési gérbéje egészen lapos, lassan
emelkedik és mentes nagyobb ingadozasoktél. Ezt a gyors és egyenletes
beszivargast a laza szemcsés szerkezetilk és a nagy szabad hézagtérfogatuk
okozza.

Vélyogos és 16sz6s anyagok meredek esésl gorbéje is kdzel egyenletesen
emelkedik (kulondsen a 16szé). A talajok tomottebb szerkezete fékezi a
beszivargas gyorsasagat, de a porézusos rendszerek elég sok nedvességet
képesek befogadni.

A 16sz rossz elnyel6 képessége feltlin6. Oka a nem tipusos jellegében, a
sok finom alkotorészben rejlik. Mindenesetre a lefolyds szdmara kedvez6
felliletet biztosit (ezt a raddi vizrendezés alkalmaval a vizmosas-kotési és erés
feliszapolodasi gondok alatdmasztjak).

A t6zeg gorbéje viszonylag alacsony értékr6l indul, aztdn a szemcsék
erételjes duzzadasa miatt meredekké valik (lassul a beszivargas). A
tovabbiakban némileg kiegyenlit6dik, de ingadozasoktdl igy sem lesz mentes.
A tézeg beszivargasi gorbéje igazolja Kollar F. és Pachner Cs. (1965) Ny-
dunéntali megfigyeléseit, mely szerint csapadék alkalméval az agyaghoz
hasonl6an viselkedik.

KésBbbiekben a két legaltalanosabb el6fordulé talajon végeztiink hosszabb
idén keresztiil, beszivargasi vizsgalatot. Most flives terepet valasztottunk a
mérésekhez (3. abra ,,B” rész).

A nagy /zabadhézagtérfogatu homokos talaj kézel egyenletesen és gyorsan
nyelte a vizet. A tizen6tddik dl vizet ugyanannyi id6 alatt, mint az 6tédiket.
Ebb6l nyilvanvalo, hogy a homokos térszineken felszini lefolyas
gyakorlatilag ritka, a beszivargas kereken hatszorta gyorsabb mint a
vélyogon. Ha mindezt lejtés viszonyokon vizsgéljuk, ez az arany sokkal
nagyobb lesz (Gdéczan L. - Szasz A. 1971). A valyog kezdetben jobb
elnyel6nek bizonyult a homoknal, aztan az agyagos szemcsék duzzadasa és a
molekularis vizkapacitas telitédése miatt az atszivargas meggyengul, a gorbe
ergsen emelkedett. A tizenkettedik dl utdn a beszivargasi idd lényegesen itt
sem novekszik. Kévetkezésképp a valyogos felulet emiatt, kiiléndsen zaporok
idején, kedvez a lefolyasnak, kevésbé ndveli a talajvizet.

A fontosabb k&zeteken kialakult talajok viztarolasat és vizatereszt6
képességét vizsgalva megallapitottuk, hogy a geoldgiai viszonyok feltétlendil
befolyasoljak a terlet vizhaztartasat. Ez a befolyasolas azonban soha nem
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hat egyedul, hiszen a kiulonbdz6 kézetek mindig sajatos morfoldgidhoz
kotottek. igy tehat a geoldgiai adottsagok hidroldgiai hatdsa mindig csak a
morfoldgiai szituacioval kdzosen értékelhetdk.

B./ A morfoldgia vizfoldrajzi értékelése

A geoldgiai viszonyok vizsgalata soran bebizonyosodott, hogy a vizgy(jték
vizhaztartasa 6sszefligg a felszinépité k6zetekkel. Hatdsuk azonban a
legszorosabb 0sszefiiggésben van a morfolégiai helyzettel.

A hidrolégiai helyzetet legdéntébben befolyasolé morfoldgiai elem a lejté.
Az altaladnos lejtéviszonyokat a vizgy(jt6k atlagos tszf-i magassagénak
meghatarozasaval kivanjuk érzékeltetni (Ujvari J. 1962). A 2. tablazatban
és a 4. abran mutatjuk be a szamitott értékeket.

2. tablazat. A Principalis-csatorna részvizgydjt6inek atlagos tengerszint
feletti magasségai.

Sorszam Vizfolyas Tszfm.
1. Lazsnaki 215,7 m
2. Ujudvari 214,5
3. Morgény 2141
4. Kéamancsi 206,7
5. Cserhidi 206,0
6. Kilrtos 201,2
7. Falu 200,5
8. Palini 199,5
9. Didsi 197,5

10. Bakoénaki 193,1
11. Surdi 192,2
12. Felsérajki 192,0
13. Liszdi 191,5
14. P. szentpéteri 187,0
15. Kalanca 186,6
16. Csaladnyos 183,2
17. Visszafoly¢ 182,7
18. M éntai 182,2
19. Homoki 181,0
20. Berki 180,8
21. Kacorlaki 179,5

ff
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Lankas lejt6kkel és sik felliletekkel jellemezhetdk az alluvialis és homokos
anyagokbdl felépilt felszinek. A tengerszint feletti magassaguk csekély (2.
tadblazat). A kedvezétlen lefolyast tovabb rontja a sok felszini mélyedés, a
szélbardzda és az elhagyott meder.

Meredekebb (5-15°-0s) lejt6ket talaltunk a valyogos térszineken. Kilondsen
a Principélis-vizgy(jt6 kozéps6 részén elhelyezkedd nagy reliefenergiaju teriilet
rendelkezik meredek lejt6kkel (15-25°). Ebbe a csoportba tartozik: az Ujudvari-
, Lazsnaki- és a Morgéany-patakok vizgy(jt6je.

A legélénkebb felszinek meredek, valyogos és 16sz6s lejt6i kedveznek a
lefolyasnak, kevéssé taplaljak a talajvizet. A részvizgy(jt6k arhullamainak
nagysagarol nincs dsszehasonlitasra alkalmas adatunk, de az arhullamot kdvetd
KQ valamennyire tikrézi a beszivargas mértékét. A legnagyobb
reliefenergidval rendelkezd vizgy(jték patakjai tlagosan 10-15%-kal kevesebb
vizet adnak a tobbinél, mivel a lejt6k meredekségével névekszik a lefolyas
értéke, csokken a Kisvizek utanpoétlasa és romlik a vizgydjték vizellatasa (1.
tablazat).

A részvizgy(jték volgyhalozat slir(isége lényegesen eltér egymastdl. F6
okai a domborzati és csapadékviszonyokra, a felépitd k6zetek sajatossagaira

és a pleisztocénbeli felszinfejl6dés jellegére vezethet6k vissza (3. tablazat).
3. tdblazat. A kisvizgy(jték
vizhalézat-sirGsége (km/kmJ

Sorszam Vizgy(ijté km/km?2
1. Csalanyos 2.9
2. Surdi 2.6
3. Visszafoly6 2.4
4. P. szentpéteri 2,4
5. Morgany 2,4
6. Falu 2,4
7. Kalanca 2,3
8. Liszéi 2,3
9. Cscrhidi 2,2

10. Kamancsi 2,2
11. Lazsnaki 2,1
12. Bakdnaki 2,1
13. Berki 2,0
14. Ujudvari 2,0
15. Palini 1,9
16. Felsérajki 1,5
17. Kurtds 1,5
18. Mantai 1,1
19. Dibési 1,1
20. Homoki 0,8
21. Kacorlaki 0,6

Principalis 1,4
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Az alluviumokon a tokéletes siksagi jelleg miatt nagyon ritka a volgyhalézat.
Tipikus példaja a Kacorlaki-patak alluvidlis felszini vizgydijtéje.

A homokos teruletek vizhal6zata strd. Bar a volgyképzddés nagyon lassu
a homok jo vizatereszt6képessége miatt, a mai volgyek hajdani vizfolyasok
felljult medrei mentén alakultak ki (mint példaul a Csalanyos- és a Visszafolyo-
patakok vizgydjtéjének tekintélyes része).

A valyogos vizgyl(ijték jelentékeny volgysiriiséggel rendelkeznek,
(példaul a Surdi-, Poganyszentpéteri-, Morgany-, és a Falu-patakok
vizrendszere). Oka els@sorban geoldgiai: a valyog rossz vizatereszt6, igy a
felszini lefolyds mértéke nagyobb, a vdlgyképz&dés ennek megfeleléen
intenzivebb.

Sajatos vonas, hogy a Principdlis-vizrendszer D-i részvizgy(jtéi
kiemelked6en magas volgysariséggel rendelkeznek, fliggetlendl a teriiletiik
homokos vagy valyogos felszinétdl (Csalanyos-, Surdi-, Visszafolyd-,
Poganyszentpéteri-, és Liszoi-patakok vizgydijt6je). A nagyobb voélgyslriség
oka a fennt emlitett tényez6kon kivil, a murai erdzidbazis kdzelségébdl
adodoan jobb lefolyas, valamint ugyanezen okbol korabban megindult
volgyképzBdés ezen a terlileten.

A vblgys(irtiség ndévekedésével ng a vizgydjtébol tavozo vizmennyiség
is. Ezt az 6sszefliggést mas hatasok er6sen torzitjak, mégis a fajlagos lefolyas
adataibol erre a kovetkeztetésre jutunk.

A vizgylijték févolgyeinek esésgdrbéje valtozo, és gyakran lépcss térések
tagoljak. Az esés mértéke szoros kapcsolatban van areliefenergia nagysagaval.
A lépcs6zottség osszefliigg a dombsag geoldgiai szerkezetével és a felépitd
k6zetek min6ségével.

A magasabb valyogos-16sz6s teriiletekkel szemben a homokos-alluvialis
felszinek vélgyeinek esésgorbéi altaldban laposak.

Az alabbi fébb tipusok jeldlheték meg:

Nagyszerkezeti arokban kialakult eségdrbe egyik paldaja a Principalis-
csatorna (5. abra).

Alacsonyabb volgyi vizvalasztordl indul. Kezdeti szakasza csekély esésd,
saz még tovabb csokken avizfolyas Nagykanizsaig terjedd szakaszan. Holocén
feltolt6dését el6segitették a varos koruli természetes és mesterséges
begéatolasok. A kozépkori térképeken is felismerhet6 alland6 vizfolyés, az
Ugynevezett , Kanissa-foly6” csupéan a varostdl délre alakult ki. A Mura
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hatasara az als6 szakasz esése nagyobb, de atlagosan nem haladja meg a 0,4
ezreléket. A vizfolyas teljes terjedelmében egy széles meridionalis vélgyben
helyezkedik el. Masik példa a Bakdnaki-patak (6. abra), amely a Balaton déli
peremén hlizdd6 nagyszerkezeti ratoldédas (Kérossy L. 1963) felszini
vetiiletében kialakult arokban (Lovasz Gy. 1970) halad. A Principalistél valo
kilénb6z6sége a torkolati eséslépcsd hidnya. Ez a Bakonaki-patak jelenkori
erdzids tevékenységének eredménye.

5. &bra. A Principalis-csatorna esésgorbéje

iszf.

33 30 27 24 2 b 5 2 9

6. dbra. A Bakonaki-patak esésgdrbéje

21



A mésodik tipus a lépcsbzetes esésgorbe. Igen jellemzé példa erre az Ujudvari-
patak esésgbrbéje (7. dbra). A 200-210 m tszf. kozotti Iépcsd feltehetden
pannon agyagon vagy homokkévon alakult ki. A méasodik 1épcs6 szerkezeti
mozgasok eredménye lehet, holocénkori emelkedés, illetve volgy-medence
sullyedés hatasara alakulhatott ki.

A lépcsds esésgorbe egyik genetikus valtozata a Bezsentoi-patak (8. abra),
ahol a lépcs6k er6zids-akkumulacios eredetliek. Egy-egy lépcsd ui.
mellékvélgy torkolata alatt alakul ki, ahol a Iépcs6t a megnévekedett vizhozam
okozta er6zi6 és ezt kdvetden az akkumulacié alakitotta ki.

A harmadik tipus a lépcs6mentes, meredek esésii gbrbe. J6 példaja a
Cserhidi-patak févolgye (9. abra), ahol ennek kialakuldsat a viszonylag
homogén geoldgiai felépités tette lehet6vé.

tszf.
m

300
260
260

240

220

200

760

760

140

7. dbra. Az Ujudvari-patak esésgorbéje
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8. dbra. A Bezsentoi-patak fOvolgyének esésgorbéje

9. dbra. A Cserhidi-patak févolgyének esésgdrbéje
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A nagyobb esés jelent§sége a csapadékviz gyorsabb levezetésében van.
Leggyorsabb &rhulldm levezet6k a nagy relativ magassagu teriletek révid
vizfolyasai (Ujudvari-, Kamancsi-, Morgany-, Lazsnaki-, Palini-patakok
volgyei).

Az alacsony teriiletek kiegyenlitettebb esésii volgyei fékezik az arhullam
levonulasat.

Veégs6 kovetkeztetésként megallapithatjuk, hogy a Principalis-volgy K-i
vélyogos és nagyesés(i oldalvolgyeibél elébb érkezik az &rhullam, mint a
Ny-i oldal homokos tertiletein kanyarg6 vizfolyasokbo6l. Ez a tény csokkenti
a Principélis arvizi talterhelését.

A Principéalis-csatorna alaki vizsgalatakor az asszimetria egyutthato
érdemel figyelmet (Ujvari J. 1962). A f6vizfolyas altal jobb- és baloldalira
osztott részvizgy(jt6k ardnya 38, illetve 62%. A nem tllsdgosan nagy
kilonbség oka egyrészt a Ny-rdl hatarold Sarviz-csatorna kozelsége, masrészt
a Principélis-csatorna meridionalis vonala D-en, a Nagykanizsai volgymedence
teriletén DNY-ra fordul a Mura széles alluviuma felé.

Az elébb kozolt érték hidroldgiailag azt jelenti, hogy a két oldal ardnya
nem befolyésolja lényegesen a két oldalrdl érkezd viztdmegek nagysagat.

A Principélis-vizgydijt6 torkolatstrisége 2,67 km/torkolat a (4. tablazat).
Eloszlasuk viszonylag egyenletes a hosszszelvényben. Talan a kozéps6 részen
nem sokkal Nagykanizsatdl s(ir(isddnek erételjesebben. Ez a tény gondot okoz
a véros kornyezetében kiszélesedd volgy vizmentesitésében. Korlatozza az
arvizveszély lehet6ségét, hogy bar itt a torkolatsdr(iség nagy, de a
vizgy(jték terulete viszonylag Kicsi.

A vizgyljték alakjaval kapcsolatos a vizvalasztok futasfejlettsége (4.
tablazat).Annal elnyultabb a teriilet, minél nagyobb a mérészam 1,0-nél. Az
elnyult alak pedig felszini hidrologiai szempontbol kedvezd, mert arviz esetén
a meder a hoszszelvény minden pontjan azonos id6ben toltédik, tehat nincs
arhullam torlddas, ill. talalkozas (Laszloffy W. 1954). A déli irdnyba er6sen
megnylt Bakénaki- és Berki-patakok, ill. a Principalis teljes vizgy(ijt6je magas
mérdszamot mutat. Ugyancsak magasabb a K-Ny-i irdnyu, févélggyel
rendelkezd Kalanca- és poganyszentpéteri teriiletek értéke is.

A tablazat mérészdmaibdl tehat megéallapithatd, hogy mind a rész-, mind
a févizgy(jtében kedvezd a helyzet az arhulldmok talalkozasa, ill. torl6dasa
elkerilése tekintetében. llyen veszély tehat nem &ll fenn.
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4. tablazat. Részvizgy(jték néhany jellemz8& mérészama.

Torkolat- Vizvélasz- 1km2reju- Erdé-

Vizfolyas sliriség tok futds- té vizvéalasz- sult-

km 2'tork. fejlettsége téhossz ség %

Visszafoly6 0,28 1,28 1,0 28,6
Cserhidi 0,57 1,52 2,0 8,0
Kacorlaki 3,60 1,96 2,0 6,2
Csaldnyos 0,81 1,50 13 36,8
Homoki 0,83 1,39 1,3 45,0
Surdi 0,44 1,42 1,3 25,9
Kalanca 0,55 1,87 1,3 4.8
Kirtés 0,90 1,58 0,8 25,8
Bakdnaki 0,75 1,75 0,7 17,7
Ujudvari 0,59 1,50 2,5 20,8
Morgany 0,40 1,51 1,6 40,6
Lisz6i 0,42 1,66 0,9 19,0
Berki 0,59 1,92 1,2 11,6
Falu 0,58 1,52 1,7 22,2
Poganyszentpéteri 0,42 1,62 0,8 36,9
M antai 0,64 1,78 1,1 38,7
Fels6rajki 1,17 1,41 2,4 12,4
Palini 1,51 1,42 2,7 0,9
Lazsnaki 0,75 1,15 2,0 62,4
Didsi 0,92 m 1,62 1,6 30,5
Kamancsi 0,39 1,47 2,7 56,4
Principélis 2,67 2,09 0,3 19,8

CJ Erd6ségek szerepe

Alapjaban kozvetett morfoldgiai tényez6 az erd@siiltség, mert a lejtés,
magasra kiemelt, nehezen m(velhetd teriileteken valik uralkodéva. Felszini
hidroldgiai szerepe egyrészt a csapadék visszatartasaban (interzepcio) nyilvanul
meg, de szamottev6 a lefolyast gatlo hatasa is, mivel megfelel6 domborzattal
és geologiai felépitéssel tarsulva, dont6é vizhaztartasi tényezé lehet.

1. Az erd6ségek a lehullott csapadék jelentls részét visszatartjak a
lombkorondjukon. Ennek nagysadga Morozov (1949) szerint a mez6kre
lehullott csapadék 17-58 %-a. A nagymértékl sz6r6das kapcsolatban van az
erd6k Osszetételével, koraval, a csapadékviszonyokkal, stb.
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Minél kisebb az évi csapadék, annal nagyobb szazalékat visszatartja a
lombkorona (5. tablazat).

5. tdblazat. A lombkorona visszatart6 szerepe a rahull6 évi csapadék
szazalékban (Buhler adatai)

Csapadék- A fak altal felfogott %-0s mennyiség
mennyiség
mm erdeifeny6 lucfenyd biikk
400 44 75 50
500 35 60 40
1000 17 30 20
1500 12 20 13
2000 9 15 10

Bihler tablazatbeli mérései kézil az 500 és az 1000 mm kozotti
csapadékmennyiségnek megfelel§ szazalék parologhat el a vizgydjténk
erd@inek lombozatarol.

Erdemes a kizelsége miatt Ebermayer (1990) Bécs kérnyéki interzepcios
vizsgalatait is szemugyre venni (6. tablazat.).

6. tAblazat. Néhany fafajta intenzepzids vizsgélata (Ebermayer adatai)

A fakra hullott csapadék a szabad teriiletekre
esett mennyisége %-aban

Blikk Tolgy Juhar Lucfeny6
Kozvetlenil keresztiljutott a koronakon 65,4 73,6 71,5 39,8
A torzsén lefolyt 12,8 57 5,9 1,3
Az erd6 tetejét Osszesen érte 78,2 79,3 77,4 41,1
A koronék visszatartottak 21,8 20,7 22,6 58,8

26



A tablazat szerint a lehullott csapadéknak tobb mint 20 %-4t visszatartja a
lomberd6é koronaja. A vizgy(jténk erddi 90 %-ban lombos fakbdél allnak,
kozulik is kiemelkedik a tolgy és a bikk, magas szazalékaval.

Hoppé (1895) a lombkorona atereszt6képességét kiillonb6z6 intenzitasd
csapadék alkalmaval tanulmanyozta (7. tadblazat). A csendes esé nagyobb
része a lombfeliileten marad, mig zapor alkalmaval jobban atazik a lombkorona.
Amennyiben a csendes es6 raadasul kevés is, az erdd talajat egyaltalan nem

nedvesitheti.

Ugyanazon fajta, de kiillonb6z6 koru fak koronaja nem azonos mértékben
tartja vissza a csapadékot. Buhler svéjci kutatdsai szerint erejének teljében
lév6, dus korondju, kozépkora fak a legrosszabb atereszt6k (8. tablazat).

7. tdblazat. Az erdd lombsatora alatt mért, a szabad tertletre esett

mennyiség szazalékaban (Hoppé adatai)

L Erdeifeny6allomaéany
Az csé
A lombséatoron

mennyisége
y 9 keresztilju-

mm-ben tott mennyiség lefolyt

5 51,5 0,0

5-10 61,9 0,0

10 - 15 76.6 0,1

15 - 20 74,6 0,7

20 89,8 1.8

Osszesen athatolt 75,5 0,7
A koronék vissza-

tartottak

8. tablazat. A lombkorona s(iriségének hatasa az interzepciora a

A torzsdn  gsszesen

51,5
61,9
76,7
75,3
91,6

76,2

24

A lombsatoron
keresztilju-
tott mennyiség

53,3
61,3
64,5
65,8
68,9

63,7

Biukkalloméany

A torzson
lefolyt

8,7
15,0
16,3
20,9
20,7

16,8

Osszesen

62,0
76,3
80,8
86,7
89,6

80.5

20

kulénb6z6 korua bukkfadllomanyokban (Buhler adatai)

A csapadék megoszlasa, % 20

éves kordban a csapadék %-ban

A koronakon visszamaradt 20

A talajig eljutott 80

Az allomany

60

23

7

90

17

83
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A lombozaton atjutott csapadék 2-8 %-a a lak again, és a térzsén folyik le,
(Botfai K. 1953.), mig nagyobb része csupan az aljnévényzet Gjabb sz(r&jén
keresztll ér le a talajra. Az aljndvényzet barmekkora, kdzelsem parologtat el
annyi visszatartott nedvességet, mint a lombkorona (C. E. Ney mérései).

A csapadék végul is lejut az alommal és mohaval fedett talajra. Ez
szivacsszer(ien viselked6 anyag sok nedvességet raktaroz, illetve parologtat
el a felhalmozott mennyiségh6l. Hazai mérések szerint talajbdl a légkorbe
tavozik a csapadék 6 %-a a bikk, 9 %-a az erdei-feny6, és 8 %-a lucfenyd
aljazatarél (Botfai K. 1953.). Az éghajlat és a Kitettség sokat mddosithat
helyileg is.

Osszefoglaloan megallapithatjuk, hogy a csapadék jelentGs része nem
jut le a talajra, hanem elparolog mar atkézben.

2. A tobbszords sz(irén keresztiil alaposan megfogyatkozott csapadék
talaj felszinén részben lefolyik. A lefolyas mértéke els6sorban a domborzattol
fugg. 1. Oelkers szerint 11-20°-o0s lejtén lefolyik a viz 25-30 %-a, 6-10°-0s
lejtén 13-15 %-a, végul 0-tél 5°-os terepen csupan 5 %-a.

Ezt a komoly veszteséget az erdd tobb mddon csokkenti.

Az erdd atlagosan 2 héttel meghosszabbitja a héolvadast a mez6khoz
viszonyitva. Ezzel cstkken a felszini lefolyas, novekszik a beszivargas. Ez
azért is lehetséges, mivel az erddk talaja télen nem fagy at annyira a szétterilt,
laza hoétakar6 alatt, igy olvadaskor kénnyen leszivarog. (Mez6kdn csupéan
olvadéas utan 1-2 héttel enged fel a talaj!)

Szamottevéen csokkenti a lefolyast az erdei talajok un. makroszerkezete,
amely a zaporok vizét a krotovindkon és az elhalt gyokerek mentén a mélybe
vezeti.

Az alomtakaré ugyancsak csokkenti a lefolyast részben annak tényleges
akadalyozésaval, nagyobb részt azzal a sziir6hatassal, amely megakadalyozza
a szivargo vizek utjainak feliszapol6dasat az alsébb rétegek felé. Roscsin
vizsgalatai szerint az alomtakaré miatt még lejtés terepen is 40-szer lassabban
folyik a viz mint a kopar felszineneken. Egy 1908-as svajci feljegyzés szerint
3 oOra alatt lezddulé 50 mm-es éjszakai zaporbdl déli 12 6raig a kovetkez6
mennyiség folyt le. Erd6dén terepen az es6 39%-a, erdds felszinen 16 %-a.
Erozio ellen a legjobb védekezés az erdésités.

Az erd6kben 10-15 nappal kés6bb indul az olvadas mint a mez6kon. Ez
azt jelenti, hogy a mez6kén mar olvadt a h6, amikor az erdék alatt még csak
kezdédik. Ennek oriasi jelent6sége van az arvizek elkerilésében.
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Végeredményben megallapithatjuk, hogy az erddék jelent8sen
csokkentik a felszini lefolyast, a mez6khoz képest.

3. A gyenge lefolyasi viszonyok kdvetkezményeként az erd6 talaja tébb
csapadékot nyel el, mint a mez&ké, de tébbet is parologtat.

A nemzetkdzi dsszehasonlitdsok hol magasabb, hol alocsonyabb
talajvizszintet allapitottak meg az erd6k alatt, attél fligg6en hogy milyen a
talaj, az éghajlat, a terep, az allomany, hany éves az erdd, milyen évszakban
mértek, stb.

Akacéllomany alatt az év zomében emelkedik a vizszint, mivel a kiterjedt
és mély gyokérzetével fokozza a talaj atereszt6képességét. Az éger és az
erdeifeny6 alatt csokken a talajviz szintje.

Amint latjuk az erd6 csokkenti a felszini lefolyast, a talaj fizikai parolgasat.
Amennyiben nem létezne nagymértékd transpiracio, magas talajviz
halmozé6dna fel.

Sok kutatd szerint ez a f6 oka a talaj vizveszteségeinek. Mértékét
kapcsolatba hozzak a lombkorona mennyiségével, illetve a kilonbdz6
vizigényii fafajtakkal. Altalaban 30-40 éves allomény rendelkezik a legnagyobb
mennyiségl lombkoronaval.

Fajtak szerint: a nyir 24 o¢ra alatt 185 gr. vizet péarologtat
négyzetméterenként, a bukk 110-et, a télgy 80-at, az erdeifenyd pedig 60-at
(1.1.Siskov, 1953).

A nedves alom alatt a gyokérzdnaban joval szarazabb az erd6 talaja, mint
a szabad felsziné (9. tablazat).

A talaj nedvességének eloszlasa felszin
alatti mélység szerint (ljjasz E. adatai)

; Szabad
Mélység Luc Tolgy terulet
cm viztartalma a szarazanyag suly %-aban
0 12,7 10,7 13,5
10 10,0 8,5 14,0
20 9,4 7,6 14,1
30 91 6,9 15,5
40 9,5 9,0 171
60 9,2 10,4 18,8
120 10,5 11,3 18,3
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4. Sajnos a vizgy(jténk terlletén erdészeti vonatkozast hidrologiai
vizsgalatokat nem végeztek. Ezért egyrészt felhasznaltuk a més teriiletekr6l
gy(ljtott adatokat'masrészt pedig a sajat KQ-t regisztral6 méréseinket
Osszevetettik az erd6siltség szazalékaval. Ezekbdl a kdvetkez6t allapitottuk
meg: a Principalis-csatorna erdds részvizgydjtdinek fajlagos vizhozama
kevesebb mint a kisebb erdd&terilettel rendelkez6ké. Nyilvan a
részvizgyjték vizhozamat sok mas tényezd is alakitja, de az erd6ségek szerepe
is tagadhatatlanul fontos.

11l. AZ EGHAJLATI VISZONYOK
HIDROLOGIAI HATASA

A vizgylijté teruletink vizhaztartasat elsdsorban az éghajlati elemek
kolcsonhatasa alakitja ki. Az éghajlati elemek egy része noveli a csapadék
hatasat, masrésze elfogyasztja azt.

1. Elemzésiink sordn el@szor a csapadékkal és annak hatékonysagat
fokozé feltételekkel foglalkozunk.

A csapadék évi jarasanak vizsgalatat a legnagyobb és a legkisebb
csapadék dsszegek évi szorddasanak elemzésével végezzik. A vizgy(jténk
kis terllete ellenére is felfedezhetiink bizonyos kilonbségeket.

A csapadék-minimum a téli anticiklonalis helyzetnek megfelel6en januéar-
februar hénapokra esik (10. abra). A két honap kilonbsége jelentéktelen
(azonos, ill. 1 mm). A kuldnbség kialakitdsdban elenyész6 szerepet jatszik a
teriilet orografiai és fekvésbeli helyzete.
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A csapadék-maximumok hatarozott E-D-i elrendezédése sajatos képet mutat
(10. abra):

a. Ajuliusi magas csapadékdsszeg a vizgy(jténk egészére jellemzé.

b. Ez az 6sszeg csupan Gelsétdl E-ra képez f6 maximumot, D felé
meghaladja azt a majus honap csapadéka.

¢. Ugyancsak Gelse vonalatél D-re jelentkezik az 6szi mésodlagos
csapadékmaximum az oktober honap értékeiben (10. &bra). A jelenség DNy-
rol érkez6 megerdsodott mediterran ciklonok kdvetkezménye.

A havi csapadékosszegek tertleti eloszldsa a vizgydijté kisebb volta
ellenére is valtozatos képet mutat. A D-i -Mura kozelében 1évd - terliletek
csapadékban gazdagabbak, a kdzéps6 részek kevesebb nedvességet kapnak,
az E-i teriiletek valamivel tdbbet (11. abra). (Ezt az 50 éves atlagot nem
igazolja az 1967 és 1968-as évi csapadék terlleti eloszlasa. Az emlitett két
évben éppen a Mura menti teriiletek kaptak a legkevesebbet).

11. 4bra. DNY-Dunéntil évi csapadékénak teruleti eloszldsa mm-ben
(1901-50) (Magyarorszag Eghajlati Atlasza)
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A kiilénbség alapvet6 oka a hosszan elnydlt vizgy(jté foldrajzi fekvésében
rejlik, amit a domborzat alig befolydsol. A D-i része (Nagykanizsa és
Murakeresztur adata) kozelebb van az Adriai tengerhez és a csapadékosabb
Dinari-vonulatokhoz, mig az E-i teriilet (Felsérajk adata) a fokozottabb Gceani
befolyés alatt 1év6 Ny-magyarorszagi alpesi el6tér felé nyit utat. Bizonyitjak
ezt a mérdalloméasok adatai (10. tablazat), valamint az évi maximumok
szdérodasa (10. abra).

10. tdbldzat. Az évszakok &tlagos csapadékdsszegei a Principdlis-csatorna vizgy(jt6jében (1901-50) OMi adatai

Megfigyels Tél Tavasz Nyér 0S7, Bv Ter.yészidd
allomas 3
% mm % mm % mm % mm % mm it
Felsdrajk 152 21,0 134 185 227 313 211 292 724 100 424 589
Gelse 150 212 135 191 220 311 202 285 707 100 413 584

Nagykanizsa 165 216 155 200 239 308 215 276 in 100 442 569
Murakeresztur 172 21,3 158 196 249 309 228 282 807 100 463 574
Csongrad 1 2,7 106 204 163 313 138 265 50 10 300 7

A klimahatasoktol fuiggetlenil minden évszakban tobb csapadék hull a D-i
terlleteken.

Elemzés céljabdl a csapadék teruleti eloszlasat az évi csapadékdsszeg
szazalékaban is megvizsgaltuk (10. tablazat). A hidroldgiai tél soran maxi-
mum 0,6% a D-i részek csapadékfolénye, a novemberi és januari mediterran
advekciok kovetkeztében. Ez a folény maximalisan 1,5 %-ra fokozddik
tavasszal, mivel a kontinentalis hatast lassan hattérbe szoritja az éceani
légaramlas, s ennek megfelel6en fokozatosan névekszik a csapadék.

A nyari és f6leg az 6szi id6szakban a csapadék altalanos névekedése mellett
- az E-i teriiletek részesedése emelkedik: nyaron 0,5-, 6sszel 1,6 %-al nagyobb
mértékben a D-i részeknél. A valtozas oka a DNy-i - csapadék szempontjabol
kordbban pozitiv - légaramlas kiszaradasa, illetve az déceani hatas
megerdsédése. Csupan oktéber hénap csapadék-tobblete igazolja a nedves
mediterran légtémegek Gjabb jelentkezését a vizgydjténk D-i részén (10. abra).

Nem érdektelen megvizsgélni, hogy az rhullamok tart6ssaga és magassaga
mennyiben fligg az es6frontok E illetve D felé val6 vonulasatol?
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A Principélis-csatornanak E-D-i iranyban hosszan elnyult vizgy(jt6je van.
Ha a csapadékzona D felé vonul, akkor a vizgy(jté fels6 és alsd szakaszan
keletkezett arhullam kozott kicsi a faziskulonbség, egymast megkdzelitik,
esetleg beérhetik.

E-felé valé vonulas esetén a faziskiilonbség novekszik, az arviz veszélye
csokken.

A széliranyok gyakorisagat abrazol6 12. abra szerint az uralkodo szélirany
egész éven keresztil EK-i és DNy-i. E szerint a csapadékzonak inkabb
keresztben szelik at a vizgydijt6t, mintsem E-D-i iranyban. Ugyanakkor

12. abra. A széliranyok gyakorisaga és a tengerszinti légnyomas
(Magyarorszag Eghajlati Atlasza)
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Pacsanal, Kacorlaknal és Nagykanizsanal hatarozott Ny-K-i idgjarasi
valasztovonalat figyeltink meg. igy a fent emlitett lehet6ségek inkabb
alkalomszer(ien ismétl6dhetnek, nincs kiilonésebb befolyasuk az arvizi
helyzetre.

Korabban a Principalis-vélgy és a Mura teraszaira telepitették a
csapadékmérd allomésokat és ez nem tette lehet6vé, hogy megfelel6 képet
nyerjunk a csapadék fugg6leges eloszlasardél. Annyit azonban
megallapithatunk az altalanos megfigyelésekb6l, hogy szamottevd lehet a
magasabb dombtet6k csapadéktdbblete! (A Nyugat-dunantuli Vizigyi
lgazgatésag néhany éve Nagybakonakra telepitett egy csapadékmérét. A
muszer kb. 210 m tszf.-i magassagban van, a 312 m magas kerll6pusztai
dombteté aljaban. Az OMI altal még nem korrigalt adatsor a kérnyez6
allomasok csapadékanal 20-30 mm-rel nagyobb 6sszeget tartalmaz.

(Az adatok egyenl6re nem értékelhet6k, de nagyon hasznos lenne a
keruil6pusztai dombtet6n épilé TV-add mellé meteroldgiai allomast telepiteni).

A Principalis-csatorna vizgydjtéjének évi csapadékdsszege magasabb az
orszagos atlagnal (Nagykanizsa 777 mm). A tenyészidészakban hullé csapadék
megkdzeliti az Alfold legszarazabb teriileteinek évi csapadékdsszegét (10.
tablazat).

A havi csapadékosszeg gyakorisagok és valoszinliségek %-os megoszlasa
alapjan jelentékeny kilénbséget fedezhetiink fel hidrografiai szempontbol a
nyari és téli félév adatai kozott.

Nyéaron és @sszel 100-, illetve 150 mm-es csapadékdsszegek jelentGsége
novekszik, 50 mm alatti érték ritkan jelentkezik (13. 4bra). Ezek a nyari-6szi
zaporok gyorsan lefutnak a dombségi felszinrdl és jelentés &rhullamot
idézhetnek eld.

Télen és tavasszal megn6 a felsiklo frontok jelent6sége, hosszabb vagy
rovidebb ideig tarté csendes esé a jellemz6. A lassi csapadékhullas és a
lecsokkent parolgas szamottev6en megnéveli a beszivargast.

11. tdblazat. Csapadékos napok szama 50 mrn-en feliili csapadékkal
(1901-40-ig el6forduld 6sszes eset).

Zalaegerszeg:

8
Felsbrajk: n
Nagykanizsa: 15
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Az 50 mm-en feliili csapadékkal rendelkez6 napok szama névekszik a vizgydjté
D-i része felé (11. tablazat). Ez a jelenség felszini hidrologiai szempontbol
kedvez6 , mert csokkenti az arviz lehet6ségét. Tovabbi el6nyds vonas, hogy a
csapadék a vizgydijt6 also részén ajorészt homokos, lapos felszinre hull, ahol
a lefolyasi feltételek emiatt rosszak.

%

13. abra. A havi csapadékdsszeg gyakorisdgok %-a
Nagykanizsdn 1901-60 kozott (OMI adatkozlése)

A Principalis-vizgy(jt6ben D felé haladva ndvekszik a csapadékdsszeg és a
csapadékos napok évi szama. A csapadékos napok havi szdmanak novekedése
csupan atéli félévre érvényes, ajuniustdl szeptemberig tart6 idészakban inkabb
csokkenés tapasztalhato a foldkdzi-tengeri hatas gyengilésének megfelelGen.
A csokkenés ellenére tobb esé hullik D-en az emlitett 4 hénapban, a csapadék
nagyobb intenzitdsa miatt.

Abeszivargas és a lefolyas szempontjabdl egyarant fontos hotakard komoly
mértékben hozzajarul a vizhaztartas ,bevételi” oldalahoz.

A hétakard atlagos vastagsaga Kéri M. (1952) 15 éves vizsgalatai szerint
a vizgylijt6 E-i részén 6-7 cm, a k6zépso terileteken 7-8 cm, D-en 8-9 cm, s
csak az utobbi terlileten haladja meg az orszagos atlagot. A Principélis-
vizgy(jté klimatikus és domborzati viszonyaibdl adddik, hogy a hétakard
kialakitasaban a csapadék jatsza a dontd szerepet.

A hdtakar6 elsé napja december 1-15-e, az utols6 napja marcius 1-15-e
kozott jelentkezik. Ez az intervallum az alfoldek értékeinél hosszabbb, viszont
a hegyvidékektdl jécskan elmarad.
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Helyi maédositd tényezdk kozil a magassagi és a kitettségi viszonyok
fokozhatjak a hotakard hatékonysagat, de emlitésre méltd a meleg (valyog,
16sz) és a hideg (homok) talajok eloszlasa is. Az utobbiak a vizgy(jt6 D-i
csapadékosabb részén jelent6s teruileteket foglalnak el. Ezeken a gyorsan kihdl6
felszineken korabban allandosul a hotakard, viszont a tél végén a gyors
felmelegedésiik miatt elGsegitik a korabbi olvadast, illetve a kés6n hullé ho
eltlinését.

A hotakard 1éte nagyon bizonytalan. A felhalmozddott havat a gyakran
bearamlé enyhe légtdémegek megolvasztjdk. A gyorsan keletkezett vizet a
fagyott, illetve vizzel telitett dombsagi felszinek nem képesek magukba szivni
és az a lejt6krél a vizfolyasokba zidul.

A lejtés felszin ellenére is, a hotakar6 komoly szerepet jatszik a
talajnedvesség és a talajviz potlaséban.

2. A csapadékot fogyaszté parolgas hatasat kialakitd és fokozo elemek
kozil a legfontosabb szerepet a h6mérséklet jatsza.

A léghémérséklet évi menetének vizsgalatahoz Nagykanizsa mérési
adatait hasznaljuk, tekintettel arra, hogy Nagykanizsa az egyetlen regisztralo
allomés a teriletiinkén, s ezentul a vizgy(ijté kis terjedelme miatt nincs
makroklimatikusan lényeges eltérés az E-i illetve a D-i részek kozott.

A hidroldgiai tél kezdetét jelentd novemberben folytatodik az el6z6 honap
er@s lehdilése (12. tablazat). Az 5,4 C°-os csokkenés a besugarzas rohamos
visszaesésén kivil, a sarki eredet(i 1égtomegek betdrésével kapcsolatos.

Némiképp enyhiti a koran jott hidegeket a rendszeresen bearamld nedves
mediterran levegd, s ez jobbara a DNY-i teriileteken érezteti a hatasat.

Béar december honapban legkisebb a napsugarak beesési szbge, a
legalacsonyabb havi k6zéphé&mérséklet mégis késik egy honapot. A kedvezd
id6jarasi helyzetet a gyakran bedraml6 enyhe és paradis Oceani légtdmegek
okozzak, amelyek mérséklik a K-eurdpai anticiklon hidegét. llyenformén a
hémérséklet csokkenése némileg lelassul (3,9 C°).

Januarban a szé&razfoldi eredet(i anticiklonalis légtomegek elarasztjak az
egész Karpat-medencét a szaraz és hideg levegdjikkel. Nyomukban idénként
felszakadozik a felh6zet, de erGsebb lesz a kisugarzas is. A kihdlt és hoval
boritott talaj szintén elvesztette a korabbi meleg tartalékait.

A mediterrdn eredetli parés leveg6 behatoldsa nyoman a Principdlis-
vizgy(jt6je ekkor az orszag legenyhébb teriileteihez tartozik. A decemberhez
viszonyitott h6csokkenés minddssze 2 C° (12. tablazat).
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Februarban fokozatosan er6sédik a besugarzas, jobban érvényesil a
foldkozi-tengeri hatés, bar az anticiklonalis helyzet még keveset valtozott. A
ho zommel elolvad, a felszin lassan folenged, de az ehhez sziikséges h6é sok
energiat emészt fol az el6z8 honaphoz viszonyitott tobbletbél. igy a havi
kozéph6mérséklet csupan 1,5 C°-ot ndvekszik januarhoz képest.

Ugrasszerlien nd a havi kozéphémérséklet marciusban (5,1 C°).
Meger6sodik az Atlanti-6cean fel6l érkezd ciklonok bedramlasa, s ezek az
enyhébb légtdmegek végleg eltiintetik a hdtakarét. Legfeljebb a dombsag szlk
vélgyeinek E-ias kitettségl oldalain fogy el lassabban- széthizodik ezzel az
dradast okoz6 olvadasi idény.

Az aprilisi hdmérsékleti elosztas jelzi az atmenetet a tél és a nyar kozott.
A DNY-i teriiletek fokozatosan elveszitik azt a h6tdbbletet, amelyet az orszag
bels6 és K-i teriileteivel szemben élveztek, s ami még marciusban is
megfigyelhetd. A szarazfoldi (Alféld) er6teljesebb felmelegedése miatt a NY-
i és az E-i teriiletek valnak viszonylag hiivésebbé. Jelentékenyebben névekszik
a folmelegedés, s az el6z6 honaphoz viszonyitva 4,8 C°-kal n6 a havi
k6zéphémeérseklet.

Majusban a hidrolégiai nyér kezdetén tovabb tart az intenziv félmelegedés,
a csapadékmaximum és a sarki eredet( hideg levegd bedramlasa ellenére (5C°).

Janiusban a korabbi permanens felmelegedés kissé mérséklédik, a bearaml6
nedves és hlivos éceani légtdmegek hatasara (3,3 C°).

Legmelegebb hdénapunk a jalius. A kontinentalis hatar bizonytalan
kiterjedése miatt azonban rovidebb ideig tart a szaraz és forr6 id6jarasi helyzet.
Gyakori az dceani légtdmegek betorése, semiatt az el6z8 honaphoz viszonyitott
hémérséklet-emelkedés tovabb gyengil (2 C°).

Augusztusban - a hidrol6giai 6sz kezdetén - mar taljutott a havi
ko6zéph6mérséklet a tet6ponton és megkezdddik a lassu leh(lési folyamat. A
kozéphémérséklet csokkenése csupan 1 C°, pedig lényegesen csékkent a
besugarzas intenzitasa és id6tartama is. Potolja némileg héveszteséget a széraz
mediterrdn 1égtdmegek bedramlésa, a janius folyaman meger6sodott dceéni
befolyas csokkenése, a kevesebb esé.

Szeptemberben a leh(lés meggyorsul (4,0 C°), a szraz foldkozi-tengeri
légtomegek bedramléasa fokozatosan elhal és bizonyos kiegyensilyozddas jon
létre az Gcedni és kontinentalis 1égtémegek kdzott. A csapadék tovabb csokken.
Enyhe, napfényes id6jarast a hdnap vége felé ,,vénasszonyok nyaranak” nevezi
a népi megfigyelés.

Oktéber elején - a DNY-i részen hosszabban - tart még a kellemes derilt
id6, de a nyartol 6rokolt meleg rohamosan csékken a gyengilé és rovidild
besugéarzas nyoman (5,4 C°).
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A domborzat okozta vertikalis h6csokkenés a vizgydjt6 dombtet6i felé
évi viszonylatban néhany tizednyi, a téli id6szakban 0,5-ill. 1,0 C°-os lehet
(14. abra). Az alluvium és a dombtet§ kozotti hdmérsekletkiilombség
jelentéktelennek latszik, de bizonyos id6szakokban, pl. fagyas és hdolvadas
idején szamottev6 szerepet jatszhat a lefolyasban és a beszivargasban.
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A napsutéses drak orszagos atlaghoz viszonyitott alacsonyabb szama (1800-
1900 6ra), s ennek megfelel6 fokozott felh§zo6ttség (110-120 nap), az
orszagosnal kisebb parolgast eredményez.

A szélviszonyok befolyasa sem mell§zhet6 a parolgas értékelésénél. A
gyakori és er6s szelek megndvelik a parolgast.

Aszéliranyok gyakorisaganak térképei szépen mutatjak, hogy a domborzati
viszonyok mennyire befolyasoljak a széliranyokat (12. abra). A
Zalaegerszegen urakodd E-D-i irany( szelek tokéletesen megfelelnek a vélgyek
meridiondlis jellegének. Nagykanizsanal a Principalis-volgy DNY-felé fordul,
s mintegy utat nyit a DNY-i és az EK-i szelek szamara.

A két irany szélgyakorisdganak értéke évi 60%, egyenl6 részesedési
aranyban. Az E-i és D-i szeleké a lehet6 legminimalisabb. A szélirany
gyakorisédgok értékei nem nagyon térnek el egymastdl az év folyamén.

Orszéagosan a legszelesebb teriiletek kdzé tartozik Nagykanizsa és kornyéke.
A gyakori szél parolgast nével6 hatast valt ki, f6képp a vizgy(jté6 D-i
részvizgy(jtéjében.

A felsorolt id6jarasi elemek (napsiités, csapadék, h6mérséklet, szél), ezentul
avizfelllet, andvényzet, a szélamyék stb. rendkiviil bonyolult médon alakitjak
a parolgas nagysagat.
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Az elpérolgés a szabad vizfellilet bizonyos id§ alatt mm-ben kifejezett
szintcsdkkenését jelenti. Mivel nincs mindenitt szabad vizfeliilet, a felszinr6l
ténylegesen elparolgott viz valtozd, mikroklimatikus jellegd.

A vizgy(jténk havonkénti h6mérséklet- és csapadékatlagaibdl szamitott
atlagos évi potencialis evapotranspiracié a hazank legkisebb parolgasi
értékeinek egyike (15. dbra). A kisebb mérték( parolgas els6sorban a nyari
félév alacsonyabb kozéph6mérsékletével magyarazhato.

15. dbra. Az évi lehetséges evapontraspiracio teriileti eloszlasa
DNY-Dunéntdlon, mm-ben (Szerk.: Kakas J.)

Figyelmet érdemel a potencialis parolgéas évi menete (13. tablazat). Alacsony
értékek télen és a hidroldgiai tavasz elején jelentkeznek, mig a nyar és az 6sz
a nagyobb parolgas id6szakai. Minimumat az éatlagos havi
kozéphémeérsékletnek megfeleléen - januarban éri el, a maximumot pedig a
legmelegebb hénapunk a julius képviseli.

Az egyes hdnapok széls6séges parolgasi adatait ha dsszevetjik a
csapadékatlagokkal, rogton kitlinik, hogy a meleg hdnapokban kevés a
rendelkezésre all6 csapadék, mig a hiivos idészakokban vizfolosleg képzddik
(13. tablazat). A vizfolosleg annak ellenére jelentkezik, hogy a csapadéknak

mintegy 20%-a lefolyik, illetve szamottevd mennyiség raktarozodik a talajban
is.

Komoly gazdasagi jelent6sége van a viszonylag csekély vizhianynak.
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Jol kimutathaté a parolgas nagysaga és a leveg8 paratartalma kozotti
kapcsolat (13. tablazat). Fizikai térvényszerlség, hogy minél nagyobb a
levegd abszolut és relativ nedvességtartalma, annal kisebb a parolgas mértéke.
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A nagykanizsai meteoroldgiai 4llomés adatai szerint magas (80 %-on fellli)
nedvesség jellemzi az oktébertdl januarig terjed6 hénapokat. Ugyanekkor a
parolgas alacsony. Talan januar 81 %-0s nedvessége kevésnek tlinik a -1 C°-
os kozéph6mérséklet és a parolgas hianya miatt. Itt figyelembe kell venni a
kontinentalis erdet(i szaraz hideg jelenlétét.

Februar, marcius és aprilis hdnapokban emelkedik a k6zéphémérséklet és
csOkken a paratartalom, a parolgas pedig rohamosan fokozddik.

Majusban azonban megtorik a Iégnedvesség csokkenése. Bar a h6mérséklet
tovabb emelkedik, a s(rln bet6rd Oceani légtomegek poétoljak a nedvesség
hidnyat. Ezért majustol augusztusig szinte valtozatlan relativ nedvességtartalom
mérsékli a parolgas novekedését.

Szeptembertdl a levegd nedvessége Ujra nagyobb lesz, a parolgas
lényegesen csokken.

Végezetil vizsgaljuk meg, hogy az erd6k és a domborzat milyen szerepet
jatszik a parolgasban?

Az erddségek szerepével mar az els6 fejezetben foglalkoztunk.
Megallapitottuk, hogy a vegetacids id6ben hatalmas viztémeget parologtatnak
el. Ugyanakkor a lombkorona alatt, a talaj legfels6 rétegében, s6t az erd6vel,
vagy erdésavokkal hatdros mez6kon mérsékli a parolgast.

A dombségi formakincs médositd hatésa is kdzismert. A kornyezetében
kiemelkedd domboldalrél a nagyobb mennyiségl viz lefolyik a patakokba
anélkil, hogy kozben elpéarologna. Ezenkivil kilénbdzd lehet a lejték
kitettsége és erd@siiltsége. Nem mindegy, hogy a lejt6 D-re vagy E felé néz.

A vizgylijténkben azonban ez a két szélséség ritka, mert a dombsag
meridionalis jellegének megfelel6en a NY-i és a K-i Kitettség az uralkod6. A
magasabb peremek és a tetdk intenzivebb széljarasa fokozza a kiszaradast. A
meély fekvés(, szélarnyékos volgyek parolgasi viszonyai rosszabbak. Ezért a
volgytalpak gyakran nedvesek, vizenyGsek.

Osszefoglalva a Principalis-vizgy(jt6 transpiracids viszonyait
megallapithatjuk, hogy bar az emlitett fontosabb tényezék kiilonbdz6képpen
alakitjak a parolgast, egészében azonban a legalacsonyabb orszagos értékek
egyike.
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IV. VIZFOLDRAJZI VISZONYOK
A. Felszini vizek
1. Atermészeti foldrajzi adottsagok szerepe a felszini lefolyasban

A Principalis-csatorna vizgy(jt6je morfologiai és geoldgiai szempontbol
sem tekinthetd egységesnek. Tovabb ndveli a valtozatossagot az erdds és
mez@gazdasag altal hasznositott teriiletek szdrtsaga.

A felszini lefolyasok szempontjab6l nem midegy, hogy a vizsgalt felszint
negativ vagy pozitiv formak jellemzik. A negativ és sik formak csdkkentik a
lefolyast és novelik a parolgast. A pozitiv, kiemelked6 alakzatok, lejt6ik
meredeksége aranyaban nagytémeg( vizet vezetnek le a felszini vizfolyasokba,
igy az elpérolgott vizmennyiség csokken.

A felszint felépité kézeteken kialakult talajok fokozhatjak, s6t teljesen
meg is akadalyozhatjak a csapadékviz lefolyasat.

A morfologiai és geologiai viszonyok kombinaci6i valtozatos
lefolyastipusokat teremtenek. Az egyes tipusokat tovabbi altipusokra bontja a
természetes ndvénytakard és a movelt teriilet aranya.

A gazdag névénytakar6 - kiulondsen magas talajvizallasnal - er6sen noveli
a parolgast és csokkenti a lefolyast.

A mivelt felszin altalaban el6segiti a lefolyast.

Az emlitett befolyasolo tényez6k alapjan kategoridkba soroltuk a lefolyas
szamara kedvez6, illetve kedvez6tlen teriileteket (16. &bra).

I. Kitdn6 lefolyasu teruletnek tekintjik azt a térszint, amelynek a
domborzata élénk, a felszinét pedig valyog boritja.

Ezek a felszinek a Principalis-vizgy(ijt6 kozéps6 és D-i részén helyezkednek
el, zémmel a széles volgy K-i oldalan. A laza kézetekbe vagodott vélgyek
mar a pleisztocénban er6teljesen felszabdaltak a térszint és a vizfolyasok nagy
tdmeg(i anyagot szallitottak ki a murai erdziobazis felé. Ma teljesen maturus
felszinnek tekinthetd.

A tengerszint feletti magassaga 150 és 300 m kozé esik, ezenbelul a D-i
részek alacsonyabbak, a kd6zéps6 teriiletek legmagasabb pontjai meghaladjak
a 300 m-t.

A dombok tengerszint feletti magassagaval aranyosan névekszik az oldalak
meredeksége és ezzel parhuzamosan a csapadék intenzitasatol fliggéen -
nagyon kedveznek a lefolyasnak (Goczan L. - Szasz A. 1971.).
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A felszint rossz atereszt6 képességl, erodalt, agyagbemosddasos talajok
boritjak, amelyek a meredek lejt6kén kiléndsen nehezitik a csapadék
beszivargasat (Stefanovits P. 1963).

Ezek a kitlind lefolyassal rendelkez6 teriiletek tovabbi alkategoriakra
oszthatok aszerint, hogy erdds térszinek-e, vagy mezégazdasagi mlvelés alatt
allnak.

a. Elénk domborzat, valyogos és szantokkal boritott teriiletek rendelkeznek
a legjobb lefolyassal.

A kultdrndvényzet, minden valtozatossaga ellenére nem gordit komoly
akadalyt a lefolyd viz elé, kiiléndsen a tenyészid6n kivdil.

Nagyobb szerepe van a szant6féldi mivelés mddjanak. Az esésvonalra
mer6legesen végzett talajmlvelés a bardzdakba tereli a felgytlemlett vizet, a

fellazitott talaj pedig gyorsan elnyeli azt. Tehat gatolja a lefolyast és a
talajeroziot a gyakran és céltudatosan végzett talajmunka.

Gyakorlatban azonban sokkal kedvez6bb a lefolyads. A meredek
domboldalakon gyakran lehetetlenség az esésvonalra mer6legesen szantani a
traktorok felborulasanak veszélye nélkil. Ezenkivil a gyomirtészerek nagyfoka
felhasznalasa csokkenti a talajmdvelés rendszerességét. Az es6 és a hd tdmdoriti
a feltalajt, s ezzel el6segiti a lefolyast.

b. Valamivel elénytelenebb lefolyasi feltételekkel rendelkeznek azok az
élénk domborzat(, valyogos teriiletek, amelyeket erdd borit.

Bar az erd@ségek vizhaztartasban betdltott szerepe vitatott a
szakirodalomban, de a lefolyas csdkkenését mindenképpen el8segitik.
Vilagszerte elterjedt er6ziokotési eljaras a meredek lejtk erdésitése.

Il. Atlagos kateg6riaba soroljuk azokat a plato-jelleg(i, valyogos
felszineket, amelyek kozepes lefolyasi feltételekkel rendelkeznek.

Ezek a terlletek Nagykanizsa és Pacsa kdrnyezetének arkos sullyedékeiben
helyezkednek el, tengerszint feletti magassaguk miatt emlitésre méltd (5,
esetleg 10 %-0s) meredekség csak a viszonylag keskeny vélgyoldalakat
jellemzi.

A talajok erodéltsaga kisebb mértékd.

kilonboztetiink meg.

a. A plato jellegl és a valyogos felszin f6képp szant6foldi miveléssel
parosul. A széles és lapos hatak nagyon kedveznek a féldm(velésnek, ezért
ez az alkatego6ria a legjellemzé&bb.
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16. &bra. Lefolyasi kategoriak a Principdlis vizgydjt6jében
1.=kitiinG; 11.=4tlagos; Ill.=rossz; a=szanto; b=erdds
c=l6sz6s és pannon homokos felszin



A kultdrnévényzet csapadékvisszatarto szerepe valtozo, ennél itt is Iényegesebb
szerepét jatszik a mivelés modja. Megfelel6 mivelés esetén kisebb csapadék
mar egyaltalan nem folyik le, inkdbb a z&porok vize és a héolvadék erodalo
hat4sa szamottevd.

b. Jelentéktelen teriileteket foglal el az erd6vel boritott platé jellegd,
valyogos felszin-, hiszen a szantéféldi mdvelés, nagylzemi sz6l6k és
gyumolcsdsok telepitésére a legalkalmasabb terepet biztositja.

Az erd6ség lefolyascsokkentd szerepe itt még hatékonyabban érvényesiil,
a felszin sik jellegének megfelelGen.

¢. Ugyancsak az atlagos kategoriaba soroljuk azokat az élénk domborzatu
felszineket, amelyeket 16sz és pannoniai homok fed. Tengerszint feletti
magassaguk 200-250 m.

El6forduldsuk a vizgy(jté legészakibb részére esik.

A meredek domboldalak ugyan el&segitenék a nagymérték( lefolyast, s6t
az egyaltalan nem tipusos l6sz a vizsgalatok szerint a valyoghoz hasonldan
viselkedik. Viszont ez a l6sztakard nagyon elvékonyodik és az inflexids vonal
koral, a vélgyoldalak aljan homokos pannoniai képz6dmények valtjak fel, s
ez a beszivargasnak kedvez.

A felszint az atlagos lefolyas és a kisebb mértékii er6zi6 miatt szantok
boritjak, csupan elvétve akad egy-két erd6folt. A szant6foldi miivelés kedvez
a lefolyasnak.

Ill. Rossz kategoriaba soroljuk azokat a gyenge lefolyasu teriileteket,
amelyeknek a felszine sik, vagy a sikhoz kozel allo, illetve begatolédott a
felszinfejl6dés soran és lefolyastalanna valt.

Ez a kategdria magaba foglalja a tdgabb értelemben vett Principalis-volgyet,
annak alluvialis és homokos terlileteit, amely mintegy tengelyként hizodik
végig a vizgy(jt6 kdzepén.

Az alluvium tengerszint feletti magassdga 150 m alatt van, a homokos
térszinek felhizédhatnak 200m-ig is.

A Principalis alluvium D-felé szélesedik. Felszine sik és rossz lefolyasu.
Az alluviumra kifuté patakok szemmel alig lathaté hordalékklpot épitettek
maguknak, de létiiket vilagosan jelzi a hordalékkip begatolta pango6vizes
terlilet. A patakok nem véstek sajat medret, hanem csatornazott allapotban
Omlenek az ugyancsak mesterségesen asott fécsatornaba (Principalis).
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Természetes allapotaban tehat egy mocsarasodasra hajlamos pangovizes
térszin volt, amelyen a vizek szerte-szét kalandoztak, s csak nagyon
kérulményes modon talaltak lefolyést.

Ma a tobbé-kevéshé jol Kkiépitett csatornahalozat vezeti le az idénként
magasra emelkedd talaj- és belvizet, illetve kivételes koriilmények kdzott a
csapadékvizet is. llyen Kivételes koriilményt jelent a fagyott talaj, a h6olvadas
és a nagyobb zapor, amikor felszini lefolyas lehetséges. A talajviz idénként a
felszinre kerdl.

A homokos térszin kisebb-nagyobb halmai mindeniitt lefolyastalan
mélyedésekkel kombinalddnak, ezért innen eredetileg felszini lefolyas nem
volt.

A kiépitett csatornahal6zat lecsapolja a mlivelés ala vont teriiletek nagyobb
mélyedéseinek a talajvizét, de felszinér6l kozvetlenal lefolyt vizet - az
alluviumhoz hasonl6éan - kivételes id6szakokban és csekély mennyiségben
szAallit.

Ugyancsak kedvezétlenné teszi a lefolyast a felszint felépit6 homokos és
iszapos homokos talajok nagyon jo atereszt6képessége. Egyedil a Pacsa
kornyéki tézeges alluvium rossz vizatereszt6 (3. abra).

Erd6siiltség alapjan két alkategoriat kiilénboztetlink meg.
a. Az alluvialis és homokos vidék fiives vegetacioval, vagy mivelés alatt.
b. Alluvialis és homokos vidék erd6s novényzettel.

Bar az erdés névényzet altaldban a lefolyas akadalyat képezi, ebben az
esetben nincs nagyobb jelent6sége.

A megkildnboztetés egyéb tényez6k, példaul a transpiracios kilénbségek
miatt mégis célszer(.

Osszefoglaléan megallapithatjuk, hogy a Principélis-vizgyiijt6 tengelyét
képez6 homokos és alluvidlis térszinek felszini lefolyasa csekély.

Kiszamitottuk a 16. abra alapjan az egyes lefolyési kategoriak szazalékos
részesedését a Principalis-vizgyjté teruletébél (14. tablazat).

A tablazath6l megallapithattuk, hogy elméleti szamitasok szerint, amennyiben
vizgy(jtére 50 mm csapadék hullik, akkor a teriilet 41 %-ar6l kitinéen, 29 %-
ardl atlagosan és 30 %-ardl rosszul folyik le a viz.
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14. tdbldzat. Lefolyasi kategoridk részesedése a Principélis-vizgy(jt6 teriuletébdl

Kit(ing Atlagos Rossz
Erd6  Szanté  Erds  Szano SO g SwN6-
homok rét
% 13 28 2 23 4 5 25

2. Felszini vizek évi jarasa

A Principélis-csatorna vizjarasanak elemzéséhez 10 év vizéllas adatait
hasznaltuk fel (1960-69). Egyetlen évtized természetesen nem nyujt optimalis
vizsgalodasi anyagot, de mégis tartalmazza azt a minimumot, amelybdl mar
alapvonalaiban elfogadhaté konzekvenciak vonhatok le.

A vizjaras évi menete a csapadekdsszegekhez alkalmazkodik, nagyobb
mennyiségl csapadék arhullamot okoz.

Az arhullam nagysagat és tartéssagat azonban maéas tényezdk is
befolyasoljak. Kozottik legnagyobb szerepe a parolgason, illetve fagyason-
olvadason keresztul érvényesiild h6mérsékletnek van.

A Principalis-csatorna vizjarasa tikrozi a csapadék és a hémérséklet
szabta évi menetet (X7. abra).

17. &bra. A Principalis csatorna atlagos havi és évi vizhozama
Nagykanizsanal (1960-69)
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A lefolyas decemberben éri el a maximumat, amikor a telitetté valo talaj nem
képes elnyelni a jelentékeny csapadékot és az olvadékvizet Az alacsony
hémérséklet miatt lecsokkent parolgas szintén kevés nedvességet hasznal fel.

Az anticiklonalis jellegl januar utdn masodlagos maximum alakul ki
februar-marcius hénapokban, a héolvadas kovetkeztében. A vizfolyasokba
zUdul6 vizet nem csokkenti szdmottevé modon a kevés csapadék és a Kissé
megnodvekedett parolgas.

Nyaron a zaporok kissé lassitjak a vizhozam csokkenését, de az végul is
augusztus-szeptember honapokban a minimum szintjére zuhan. A mérséklgdd
hevességl és mennyiségl csapadék nagy részét elfogyasztja a magas parolgas
és elnyeli a kiszéaradt talaj.

A Principalis-csatorna havi vizallasanak gyakorisagi értékei
alatdmasztjak a fentebb vazolt képet (15. tablazat).

Ha a vizmérce nulla cm allasat vélaszt6 vonalnak vesszik, a havi
gyakorisagi értékeket pozitiv és negativ vizmérce allas szerint
csoportosithatjuk. A pozitiv vizmérce allas a nagyobb, a negativ a kisebb
lefolyasi nagysagrendet jeldli.

A gyakorisagok 90 %-a a Il. és Ill. honapban, 70 %-a az I.-1V.-XI.-XII.
honapban a pozitiv mérceéllasra esik. Ezek a hdnapok egyben a legnagyobb
lefolyas id6szakai.

A VIL-VIII. hénap az esetek 60 %-aban negativ mérceallast jeldl, ekkor a
lefolyt vizmennyiség is kevés.

Sajatos képet mutat a gyakorisagi értékek szorédasa (15. tablazat).

Legnagyobb sz6r6dés az V.-VI.-VII. és a XII. hénapra esik. A nyari vizallas
nagyobb szdérodasa 6sszefligg a szélséseégesen szaraz és a szélsGségesen nedves
hénapok valtakozasaval. Kuléndsen juniusban gyakori jelenség a ciklon
bearamlasokat kdvetd magasvizallas, illetve elmaradasakor - a megndvekedett
parolgas miatt - a lefolyasminimum.

A decemberi gyakorisagok szérédasa a magasabb mérceallas korul alakul.
Egészen alacsony havi kozepes vizallas nem fordul el8, hiszen a szamottevd
csapadék jelentékeny része lefolyik a talaj telitettsége és fagyott allapota miatt.
Az er6sebb szorodas oka egyrészt az anticiklonalis jelleg(i hideg, masrészt a
ciklonalis jellegii enyhe és nedves honapok valtakozasa. Otven év atlagaban
inkdbb az enyhébb, csapadékdds légtémegek bearamlésa a meghatarozo.

Jelentéktelen szdr6das tapasztalhatd az 1. és Il. h6napban, mintegy
aladtdmasztjdk az id6jarasi helyzet kiegyensulyozottsdgéat. A februdr hdénap
magasabb értékei az anticiklondlis &llapot fellazulasat jelzik.
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Principalis-vizrendszer vizjatéka

A folyok vizjarasanak természeti foldrajzi kapcsolatait elénydsen
vizsgalhatjuk a fajlagos lefolyasuk ismeretében, egyrészt az abszolut széls6ségi
hanyados, masrészt a kdzepes havi vizjaték segitségével.

Osszehasonlitasul idéziink néhany adatot LaszI6ffy W. 1954., Lovasz Gy.
1972., Marosi S. 1959., Somogyi S. 1959. és Szilard J. 1959. irodalom
jegyzékében megjeldlt munkaibdl (16. tablazat).

16. tdblazat. Néhany vizfolyas fajlagos lefolyasi
értéke és abszolut széls6ségi

hanyadosa
Sor- Vizfolvas. allom 4 Km 2 rnVsccm LNO
sz&m izfolyas, allom as m Km 2 LKQ
Principalis-csatorna,
1. Nagykanizsanal 301 4,66 78,6
(1960-69)

Isei, Lienz-nél

2. 1198 31,90 163,6
(1951-60) ' '
Kainach, Lieboch-nal
3. 756 13,40 323,1
(1951-60)
. Moll, Méllbricke-nél 31 60 537
' (1951-60) 1096 ' ’
Péti-viz, Varpalotanal
5. 59 11,86 26,0
( - )
Véli-viz, Baracskanal
6. 220 2,09 2666,0
( - )
Gyéli-viz, Budapestnél (kiszéa-
180 1,70
( - ) rad)

Az abszolat szélséségi hanyados a vizutanpotlds tomegének és
széls6ségességének a fliggvénye. Az osztrak teriiletek folydi az érok hobol,
illetve a kiemelked6en magas csapadékbdl taplalkoznak. Jellemz§ a vizgy(ijté
alpesi jellegének megfelel6 magas fajlagos lefolyasi érték, amely az atlagos
hazai vizgyt(jtéjét kdzel 10-szeresen felulmulja. A Kainach és az Isei
széls6seges vizjarasu, a Moll kiegyensulyozottabb.
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Sajatos helyzetet foglal el a karszt forrasokbol taplalkozd Péti-viz
kiegyensulyozott (iparviz nyerés szempontjabdl nagyon lényeges!) vizhozama,
és a magyarorszagi viszonyok kodzott magas fajlagos lefolyasa.

A Vali-viz (Mez6fold) és a Gyaéli-viz (Pesti-siksag) hatalmas abszolat
széls6ségi hanyadosa, valamint a vizgy(jt6juk alacsony fajlagos lefolyasa,
els6sorban kontinentalis jelleg fokozott érvényesiilését igazolja, kilénds
tekintettel a csapadék csokkenésére. Ugyanakkor fontos szerepet jatszik a
domborzat fokozatos siksagga szelidiilése és a laza tiledékekkel boritott felszin
jo vizelnyelése.

A K-zalai teriilet csapadékmegoszlasa viszonylag kiegyenlitett, az évi
csapadékatlag orszdgos viszonylatban magas, a lefolyast befolyasold
morfoldgiai és geolodgiai feltételek a siksadg és a hegység kozotti atmenetet
jelzik, a felszin laza uledékekbdl épil fel. A fajlagos lefolyasi érték és az
abszolut széls6ségi hanyados ennek megfeleléen 4,66 ill. 78,6.

Ugyancsak nem érdektelen megvizsgalni a Principalis kdzepes havi
vizjatékat 10 esztendd havi legmagasabb és legalacsonyabb fajlagos
lefolyasanak hanyadosa alapjan (18. abra).

18. abra. A Principélis-csatorna 10 évi k6zepes havi vizjatéka
Nagykanizsanal (KONQ:KOKQ) 1960-69
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A vizjaték maximuma novemberben alakult ki a KONQ erételjes
megnovekedése hatasara, amit a KOKQ enyhe emelkedése sem képes
ellenstlyozni. A rendszeresen ismétl6d6 tdébb napos csendes es6k hatasat
fokozza a lecsdkkent parolgas, a telitetté valo talajfelszin és a lombjat vesztett
novénytakaro.

Az évi kdzepes vizjaték hadnyadosa folott helyezkedik el az egész hidroldgiai
nyar ingadozasa, a majus honapé valésagos masodmaximumként emelkedik
ki ebbdl is. Részletesen elemezzilk a kés6bbiekben, hogy a nyéari zaporok
hatékonysaga mint fékezGdik le kiilonb6z6 hatasokra, viszont a KOKQ
vizbGsége is jelentékenyen csdkkent a megndvekedett parolgas és beszivargas
eredményeként.

Szeptemberi mélyponttal az 6szi id6szak hanyadosa képviseli a
legalacsonyabb értéket. A KOKQ elérte az alsd kulminaciojat, de ennél
nagyobb mértékben esett vissza a KONQ értéke. A kiszaradasi folyamaton
megtorik a még mindig jelentékeny csapadékutanpotlas.

Ugyancsak atlag alatti a téli-tavaszi id6szak hanyadosa. A KONQ értékei
magasra emelkedtek a megindulé vizfelhalmozddas kovetkeztében, de
ugyanilyen okbdl magas a KOKQ is. A hanyadosuk igy alacsony.

Megkozelitéen hasonld kovetkeztetés vonhato le a Principalis havi NQ és
KQ széls6ségességi hanyadosabol is (19. abra).

19. abra. 10 évi (1960-69) havi NQ és KQ széls6ségi hanyadosa
a Principalis-csatornan Nagykanizsanal
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Principdlis-csatorna vizjatékanak a vizsgalata sok elméleti és gyakorlati
elénnyel jar:

a. Elemzés kdzben sziikségszeriien vizsgalni kell a vizjaték kapcsolatéat a
kilénb6z8 természeti viszonyokkal;

b. A széls6ségek vizsgalata gyakorlati utasitast ad a mederépités szamara;

¢. Meghatéarozza az ipari viznyerés és az 0ntdzés lehetéségeit.

A Principalis-csatornén levonul6 arhullamok vizsgélata

1960 és 1969 kozott évente 5 arhullam vonult le atlagosan a nyari és a
téli negyedévben, a gyakori zaporesdk, illetve az es6 és az olvadas egyuttes
hatasara.

A tavaszi negyedév atlag 4,9 arhullamaval szorosan utanuk kovetkezik,
majd 4,4-el azt az 6szi idGszak koveti. A kisebb 8szi értékhez hozzajarult az
utébbi 10 év kevesebb csapadékabol adddé alacsony talajviz és talajnedvesség.

Amint az adatokbol kitiinik, az arhulldmok szamat tekintve nincs nagy
kilonbség az egyes évszakok kdzott, mintegy igazolja tertiletink kiegyenlitett
csapadékjarasat.

Legtartésabb arhullamok a tavaszi negyedévben alakulnak ki. A fagyott
altalaj, a hullé és olvadé csapadék, valamint a gyenge parolgas miatt sok viz
keriil a patakokba. Ezt a viztémeget a rendkiviil kisesésl Principalis-csatorna
(0,4 ezrelék), csak lassan vezetheti le.

Tartossag tekintetében alig marad el a tavaszi mogott a téli negyedévi
érték. A tavaszi id6szaknal emlitett tényez6k lényegében itt is hatnak, s ezeken
kiviil fontos szerepe van a tobbnapos es6knek.

Az alacsonyabb 6szi és a még alacsonyabb nyéri értékek oka a zaporvizek
gyors lefutasaval, a nagy péarolgéassal, a talaj j6 vizelnyel§ képességével
magyarazhatd. Az 6sz végi es6k valamennyit modositanak ezen a képen.

Az arhullam abszolit maximumok évszakos értékei ugyancsak igazoljak
a Principalis-csatorna vizjarasaval kapcsolatos leirast (17. tablazat).

A legmagasabb tet6zések a téli és a tavaszi hdéolvadaskor alakulnak ki
leggyakrabban, amikor a fagyos altalaj nem képes befogadni nagyobb
mennyiségli vizet. Ez a viztdmeg részben belvizet képez az alluviumon,
nagyobbrészt pedig lefolyik, és a Principélis vizét gyarapitja. Az alacsony
parolgas nem maodositja Iényegesen ezt a folyamatot (pl. 1966.1-11. hdnapban).
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El6segiti a magas csucsértékek kialakulasat a tavaszi vizzel telitett talaj,
valamint az okt6ber-novemberi magas csapadék és a csokkend péarolgas
kombinacioja.

A nyari és Oszi tet6zések atlagos nagysaga kisebb. Nyaron a gyorsan
lezdul6é nagytdmeg( viz megemeli a Principalis szintjét, de mégsem érheti
el atlagosan a téli-tavaszi értékeket, mivel az er6sen kiszaradt talaj a
nagymeérték(i parolgas és a megel6z6 alacsony vizallas Iényegesen csokkenti
azt. Osszel meggyongillt parolgas és az oktéberben jelentkezd nagyobb tomegi
csapadék ellensulyozza a zaporok mérséklédését.

Szamitasokat végeztiink arra vonatkozoan, hogy a Nagykanizsanal 10 év
alatt levonult arhulldmok vizmennyisége hany %-a a Principalis Nagykanizsa
folotti vizgydjté tertletére hullott csapadéknak (18. tablazat).

Az évszakok és honapok szadzalékanak egymashoz viszonyitott aranyat a
fajlagos lefolyas részletes elemzésénél vizsgaljuk.

17. tdblazat. Csapadék és arhulldm évi abszolit maximumai a Principalison
Nagykanizsanal (OM1 és VITUKI adatok)

Tél Tavasz Nyar Osz

Ev Csapa- Viz- Csapa- Viz- Csapa- Viz- Csapa- Viz-

dék allas dék allas dék allas dék allas

mm cm mm cm mm cm mm cm

1960 37 200 19 164 33 91 23 84
1961 34 182 21 180 23 84 16 22
1962 38 140 24 86 55 40 15 33
1963 21 80 22 170 23 36 29 70
1964 23 86 23 120 35 60 45 120
1965 30 212 15 65 46 200 41 180
1966 35 200 21 90 53 160 16 110
1967 24 50 21 118 84 180 34 46
1968 25 50 14 38 16 44 26 40
1969 27 70 23 162 52 65 25 39
10 év 29,4 127,0 20,3 119,3 42,0 96,0 27,0 74,6

atlaga
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3. A felszini vizek évi lefolyésa
a. A Principalis-vizgy(jt6 fajlagos lefolyasi értékei

A Principalis-csatorna nagykanizsai szelvényében regisztralt 10 év fajlagos
vizhozamat - 1960-t6l szamitva - grafikon segitségével dsszevetettiik a napi
csapadék és hémérséklet-adatokkal.

Az elemzések évszakokra bontott eredményeit az aldbbiakban 6sszegezziik.

A téli negyedév csapadéka szakad el legjobban a patakok vizallasatél. A
tilnyomorészt hdalakban hullé csapadék kozvetlentl nem néveli érdemlegesen
a vizszintet. llyenkor a napi csapadék és a vizallas k6zott nem lehet felfedezni
Osszefliggést (pl. 1966. januar 11-19.-e kozotti id6szakban (20. abra).

Amennyiben az enyhére fordult id6jaras miatt a korabban megfagyott talajra
es6é hullik, a beszivargas és a parolgas csekélysége miatt szokatlan magas
arhullam keletkezik (pl. 1968. december masodik fele (20. abra).

/. 20. &bra. A napi h6mérséklet és a csapadék 6sszefiiggése a Principalis-
csatorna vizallasaval Nagykanizsanal (néhany példan keresztil)
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A hidroldgiai tél elején mér telitetté valo talajfelszin nem szivja be korabbi
gyorsasaggal a nedvességet. Az alacsony h6mérséklet miatt minimumra csokkent
- a f6 csapadékfogyasztd - a parolgds mértéke is, s a fagyott talajjal egyutt
magas vizallast eredményeznek, a csokkend csapadék ellenére.

A leveg6 felmelegedésének mértékén mulik az olvadas gyorsasaga. Annyira
azért nem melegszik fel a leveg6, hogy a talaj is felmelegedjen és befogadja
az olvadékviz bizonyos szadzalékat, valamint Iényegesen névelje a parolgast.

A terilet fajlagos lefolyasa ebben a negyedévben a legnagyobb: 6,30 1/sec
km2(21. abra).

A decemberi adat az év legnagyobb értékét nyujtja a fagyott talaj és az
idénkénti ciklontevékenység 0sszhatasaként, a viszonylag kevés es6 ellenére.

Ugyancsak jelentékeny a november honap lefolyasa, a mediterrdn hatas,
valamint az er6sen visszaesett parolgas és beszivargas egyiittes hatasként.

Bar ajanuéri anticiklonikus hatast id6nként enyhiti a ,,mediterran kapu” -n
bearamlo levegé, a csapadék minimumra cs6kken, a ho részben felhalmozodik.
A fajlagos lefolyas kisebb mértékd, de még mindig az évi atlag folott helyezkedik
el.

Tekintélyes viztdmeg tavozik a Principalison keresztiil atavaszi id6szakban,
a fajlagos lefolyas értéke: 5,77 1/sec km2 (21. abra).
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A tavaszi negyedév eleje a hoolvadas id6szaka. A csapadék Kicsisége
ellenére magas tet6zések alakulnak ki a télen felhalmozo6dott hdtémeg
elolvadéséaval. Pl. 1967. februdr 2-16-a kdzott levonuld arhulldm viztémege
386,7 %-a az ugyanakkor hullott csapadéknak (az elemezett 10 év maximuma).
A nagymérték(i lefolyast ( a februari arhullamok lefolyasi atlaga 69,8 %)
elBsegiti a még fagyott altalaj és a lassan névekvd parolgas (18. tblazat). A
Principélis rendszeresen kilép a medrébdl és elonti az alluvium egy részét.

A hoolvadék levonulasa utan is jelentékeny tet6zés alakulhat ki. Méarciusban
a parolgds még kicsi, a talajviz magasan van (alluviumokban a felszin
kdzelében!), a talaj nedvességtartalma jelentékeny, igy a telitett és
gyérndveényzetli lejték vizlevezetése fokozddik. A csapadék valtozatlanul
alacsony.

A tavaszi id6szak végén a megnovekedett parolgas - kdzvetve és
kozvetlendl - csokkenti a csapadékviz hatékonysagat, bar némileg pétolja azt
az aprilisban megnovekedett csapadékmennyiség és a valtozatlanul magas
talajviz. Ezért a fajlagos lefolyas a sokévi atlag koril alakul.

A keletkezett arhullamok levonulési ideje 4-5 nap, a kis esés és a hosszan
elnyult vizgyjt6 miatt.

Ha a csapadéekos napok viszonylag sdrln kdvetik egymast, az arhullamok
egyetlen arhullamma egyesiilnek (pl. 1966. aprilis 9-t6l 30-ig tarté csapadékos
id6szak) (20 abra).

A nyari negyedév tekintélyes csapadék-értékeinél tébb nedvesség parolog
el a magas h6mérséklet kdvetkeztében (74 mm évi vizhiany). A nyari zaporok
vize a tobbnyire valyogos és lejtés felszinrél zommel lefolyik a volgytalpra
és er6sen megemeli - a nagymennyiségii lebegtetett anyagtdl sargara festett -
patakok szintjét.

' A lefolyas mértékét jelentékenyen befolyasolja a lejt6s térszin, a zommel
kotott talaju felszin, annak mivelési mddja, a névénytakaré mindsége, valamint
a csaknem vizszintes és a szarazsagtol repedezett alluvium befogaddképessége.

Ritka eset mégis, hogy a viz kilép az alluviumra, mert a hatékonysaga
megtorik a kiszaradt talaj mohd vizelnyelésén, a dds vegetacion. Ez a
magyardzata annak, hogy a téli-tavaszi id6szakhoz hasonlé csapadékértékek
kisebb &rhulldmot okoznak a nyéari negyedévben, s6t az egész évszak vizéllasa
is csokken. A rendszeres mederrendezés, a hosszan elnyilo vizgydjté kisebb
torkolatsdr@iségének arhullam mérséklé hatasa ebben a negyedévben a
legnagyobb.

59



A nyéri negyedév a sokéves atlag ala siillyeszti a fajlagos lefolyast, értéke
4,06 1/ sec km2(21. &bra).

Méjus honap a sok esd és a mérseékelt péarolgés ellenére is az évszak
legalacsonyabb lefolyasat adja. A gyengébb lefolyas legfontosabb oka a
»csendes majusi es6’’ tokéletesebb beszivargasaban, valamint parolgast noveld
hatasaban van.

Junius hdnap 10 éves atlagot megkdzelitd értéke a zapor vizek gyors
lefutasaval és a nyari monszun tekintélyes csapadékutanpétlasaval
magyarazhato.

Julius hénap magas csapadékdsszegei sem képesek ellensilyozni a
legforréb hénap magas parolgasat.

Ha a nyar folyaman kisebb és csendesebb es6 hullik - f6képp hosszabb
széraz id6szak utan - a vizfolyasok keveset, vagy egyaltalan nem reagalnak
vizszint emelkedéssel.

Az 6szi negyedév rendelkezik a legkisebb fajlagos lefolyassal, a nagyobb

6szi mésodlagos csapadékminimum ellenére: 2,61 1/sec km2(21. 4bra). A A
mm

22. dbra. A Principalis vizgydjt6ére hullott évi csapadékdsszegek és lefolyasi
szézalékuk
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A hémérséklet nyartdl 6rokdlt magassaga, a talajvizszint lestullyedése, a talaj
szarazsaga kilonosen a negyedév elején tompitjak az arhulldm szélséségeit
(augusztus-szeptember).

Oktoberben a csokkend parolgas, az atnedvesedd talaj néveli az arhullam
tartossagat és magassagat, de ritka kivételtdl eltekintve nem éri el a téli-tavaszi
értékeket. A fajlagos lefolyas keveset né.

Erdemes megvizsgalni, hogy miért névekszik intenzivebben a nedves
esztend6 fajlagos lefolyasi értéke.

Abeszivargasi vizsgalatoknal megallapitottuk, hogy a vizgydijt6 felszinének
z6mét alkot6é valyogos talajok beszivargdsa az Gjabb vizutanpotldas nyoman
egyre lassul (kisebb-nagyobb intenzitassal atobbi talaj is hasonléan viselkedik).
Amennyiben a felszinre nagy mennyiségi csapadék hullik - kiiléndsen zapores6
forméajaban - még sik feluletet feltételezve is aranytalanul nagyobb % folyik
le, mint kisebb es6k alkalmaval.

Ez a jelenség megfigyelhet6 nagyobb méretekben az alacsonyabb, vagy
magasabb csapadékkal rendelkezd évek esetében is (22. 4bra). A lehullott
csapadék nagyobb szazaléka folyik le a nedves esztend6ben, és joval kisebb
része a szarazban. Kiloéndsen 1965 és 68-as évek példajan tikrozddik ez a
jelenség.

Az 1969-es év nem igazolja ezt egyértelmien. A lefolyés %-a alacsony, a
tekintélyes csapadék ellenére. Az 1968-as szaraz esztendd er6teljesen
megcsapolta a felszin alatti vizeket, és ezek feltdltéséhez hasznalddott el a
hidnyz6 szazalék.

b. KQ kapcsolata a foldrajzi viszonyokkal a Principalis

részvizgy(jtéiben

Az 1967-es és 1968-as KQ dsszehasonlitasa

A részvizgy(jték teriletér6l lefolyt KQ-eket mm-ben fejezzik ki a
koénnyebb kezelhet6ség és az 0sszehasonlitas egyszer(sitése végett.

A 23. abra diagramja vizhozam szerinti sorrendben csoportositja a
részvizgydjtéket, az 1967-es év mérési eredményei alapjan.

Vizsgaljuk meg az el6z8 fejezetek részletelemzéseinek felhasznalasaval,
milyen komponensek egyuttmikodésének eredménye ez a mérési anyag.

A 23. abra vizsgalatakor azonnal feltlinik, hogy egyrészt 1968-ban
lIényegesen kevesebb viz folyt le a mellékpatakokon, mésrészt, hogy a

vizmennyiség vizfolyasonként kiilonbdz6 mértékben csdkkent, azaz az 1968-
as sorrendiség nem azonos az 1967-el.
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mm

140
e 1967
-------- 1968
100 ¢, héanyszazalékra csékkent az
1967-es lefolyds 1968-ban
80 60
60 54 60 70
43
40 51
35 51 52 54 77
39
20
25 48
| 136
0 J

V Ke Cs B Csa H S Ki Ka Cl EhMo Be Li Fa P Ma Ph Fr La Ka Di

V - Visszafolyé-patak Mo-Morgany-patak
Kc-Kacorlaki » Be-Berki »
Cs-Cserhidi . Li-L/sz6i
B-Bezsentdi » Fa - Falu .
Csa-Csalanyos » P —Poganyszentpateri
H—Homoki Ma- Mantai
S-Surdi . Pa - Patini
Ka-Kirtos Fr - Felsé6rajki -
Ka —Kalanca La -Lazsnaki
U-Ujudvari « K& ~ Kamancsi m
Ba-Bakanak! » Di ~ Didsi *

23. abra. A Principalis részvizgy(jt6inek KQ-a
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1. Az 1965 és 1966-0s év nagykanizsai csapadéka 1076, illetve 887 mm -
jocskdn meghaladjak az 50 éves atlagot (777 mm). A nagyobb
csapadékmennyiség altal megemelt talajvizszint hozzajarult az 1967-es
nagyobb vizhozamhoz.

1967-ben az atlagnal kevesebb utanpotlast kapott a talajviz, igy ez a pozitiv
hatds 1968-ban mar nem érvényesilt. Ezért a vizhozam 1968-ban Iényegesen
csokkent.

2. Ugyanakkor ez a csdkkenés patakonként valtozé nagysagrend( volt,
els6sorban a részvizgy(jt6k geoldgiai-talaj és a domborzati sajatossagainak
megfelel6en; a volgys(rliség, az erddsiiltség és a vizrendezés kapcsolata lazabb
a két alaptényezdvel.

F6képp az alaptényez6k figyelembe vételével csoportositottuk a
részvizgy(jtket és igyekeztlink magyarazatot adni a vizhozamvaltozasban
jatszott szerepikre (1. és a 19. tablazat, valamint az 1. abra).

A részvizgydjt6k csoportositasa

1. Legkisebb KQ a viszonylag kis teriilet(i, valyogos felszin(, meredek és
erd6s domboldalt részvizgy(jt6knél tapasztalhat6. Ennek a csekély
vizmennyiségnek is csupan 31 %-a folyt le a szarazabb 1968-as évben (24.
abra).

A jelentéktelenség tobb tényezdre vezethetd vissza. Kozottik legfontosabb
az intenziv lefolyés, a meredek domboldalak vizet nehezen atereszté valyogos
felliletén. Az 50%-ot megkdzelit6 erdésiltség nyoman a vegetacids idészakban
nagy mennyiségl viz pérolog el a lombfeliletekr6l és a transpiracid
kdvetkeztében.

A cstkkenéshez hozzéjarul az ember, pontosabban az emberi beavatkozas
hianya. Ugyanis az erd6ségek teriiletén elhanyagoltédk a patakmedrek rendezését,
ezek helyenként teljesen feliszapolddva nem jutnak talajvizhez és aszéva
alakulnak. Ilyen helyzetbe keriilt az erd6s kérnyezetli Kamancsi-patak, amely
forras nélkil elvesztette a kisvizét.

A tobbi vizgy(jt6 szamara tdobbé-kevéshé alland6 vizet biztositanak a
forrasok. A forrasok szama és szerepe szerkezeti kérdés els@sorban, létik
azonban nagyon bizonytalan.

Természetesen a felszini KV-i lefolyas nélkil maradt vizgy(jt6ben nem
szlinik meg a talajviz mozgasa. A dombtet6k és az oldalak téli-tavaszi
id6szakban beszivargott talajvize lassan huzédik a volgytalp felé, onnan az
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19. tablazat. A Principalis-csatorna részvizgy(jtinek a teriilete
(a vizmérés folott).

Sorszam Visszafolyds Részvizgylijté
tertlete, km-

1 Visszafolyé 20,8 -
2. Cserhidi 7.1
3. Kacorlaki 12,7
4. Bezsentdix 11,4*
5. Csalédnyos 16,2
6. Homoki 14,0
7. Surdi 14,9
8. Kalanca 21,2
9. Kirtds 49,0
10. Bakdn aki 71,0
11. Ujudvari 3,6
12. Morgany 11,4
13. Liszdi 21,8
14. Berki 34,4
15. Falu 7.4
16. Pogéanyszentpéteri 45,6
17. M éntai 33,4
18. Felsdrajki 2,2
19. Palini 3,7
20. Lazsnaki 8,6
21. Didsi 9,0
22. Ké&mancsi 3,5

x = becstlt adat



alluvium lejtésének megfelel6en a Principalis-volgy mint befogadd felé
anélkil, hogy mederbe jutna valahol és mérni tudnank a mennyiségét.

2. Nagyobb lefolyassal rendelkeznek azok a valyogos, valamint valyoggal
tobbé-kevésbé fedett panndniai képzédményekkel boritott, nagy
reliefenergidju vizgy(jt6k, amelyek erddsiiltsége még mindig szamottevd,
valamivel meghaladja a 31 %-ot.

A lejt6k meredeksége még mindig kedvez a lefolyasnak, a terjedelmes
erd6ségek sok csapadékot fogyasztottak, f6képp a szarazabb 1968-as évben
(24. abra).

Az el6z6 tipushoz viszonyitott nagyobb lefolyéas f6leg, a kisebb mértéki
lefolyascsékkenés zémében, a homokos panndniai képz6dmények jobb
vizelnyelésével magyaréazhato.

3. Cserhidi-patak az egyedili vizgy(jt6, amely kizardlag 16sz6s és
pannoniai képzddménnyekkel boritott terliletrél gy(jti a vizét. A domboldalak
meredeksége szamottevd.

Igaz, hogy egyetlen vizfolyas korilményeibdl nem lehet altalanos
kovetkeztetéseket levonni, de talan alapvonalaiban helyes megallapitasok azért
lesz(irhetdk.

A beszivargéasi vizsgalataink szerint ez a nemtipusos l6sz6s felszin, a
valyognal is nehezebben engedi at a csapadékot. Raadasul a domboldalak
meredeksége is a lefolyasnak kedvez. Mégis az egyik legnagyobb lefolyassal
rendelkezd részvizgy(jténk, ahol a patak 1968-as vizhozamcsokkenése is
megfelel az atlagosnak (43 %).

A latszolagos ellentmondas a felszini takaré helyzetének ismeretében
feloldhatd.

A dombtet6ket fedd vékony l6sztakard alatt a fels6 pannon homokos rétegei
huzddnak. A vizgyl(ijt6 egyes részein ezek a homokos anyagok kézvetlenil a
felszinre kerlilnek és jo feltételeket biztositanak a beszivargas szamara.

A jorészt fedett fels6 pannon homok jobb vizgazdalkodasa teszi lehet6vé
a jelent6s talajvizkészlet felhalmozasat.

Ha lehet hinni a Nyugat-dunéantali Vizlgyi lgazgatésag - OMI &ltal nem
korrigalt - méréseinek, akkor 1967-68-ban a Principélis-vizgy(jt6
legcsapadékosabb teriilete a Cserhidi-patak kérnyezete volt. Az erdd részaranya
is kicsi (8 %).
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4. Kiloén csoportba sorolhatok azok a zémmel valyogos felszind vizgydijték,
amelyek az 1 tipusba soroltaktél els6sorban a lankas lejt6ikkel és a nagyobb
teruletlikkel térnek el. Ezenkiviil jelentéktelen az erdésultségik és szamottev6
a vizrendezés talajvizcsapolé hatésa.

Ezekkel 6sszefliggésben a részvizgydijtok lefolyasa az atlagosnal magasabb,
a lefolyas csokkenése is csupan 46 % az 1968-as évben (24. abra).

A megmdvelt lankas lejték beszivargasai jobbak (Géczan L. 1971). A
nagyobb volgys(iriség és a févizfolyds mesterséges kimélyitése nagyobb
meértékben megcsapolja a domboldalak, valamint az alluviumok talajvizét, igy
széraz id6szakban is jelent6s a tavozé viz utanpotlasa.

5. Valyogos, homokos és alluvialis térszinek elegyébdl all azoknak a
részvizgy(jtéknek a teriilete, amelyet csupan a févizfolyasuk felsd szakaszan
jellemez a nagy reliefenergia, egyebiitt a lankas térszin fokozatosan az
alluviumok sikjaba simul.

Az erddk részaranya (28 %) és a talajviz antropogén megcsapolasa jelent6s.
Az atlagosnak tekinthet§ 1967-es lefolyasi érték ennél a csoportnal csokkent
a legkevesebbet 1968-ban (24. abra.)

24. dbra. A foldrajzi adottsadgok szerint csoportositott részvizgydjték atlagos
lefolyasa 1967 és 1968-ban
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A homokos és az iszapos-homokos anyagok, valamint a sik és enyhe lejt6k
kedveznek a beszivargasnak, a talajviz felhalmozodéasanak. Az alluviumok
nemrég rendezett csatorhaldzata erételjesen megcsapolja a Principalis felé
szivargo vizeket (a vizgy(jt6k sz&mottevd része a Principdlis alluviuman van!).
Az erd@ségek zome a vizgy(jt6k magasabb részein helyezkedik el, itt mar a
talajviz nagyobb mélysége miatt a transpiracio kisebb (Ujvari J. 1962).

6. Az 1967-es év 6 legnagyobb vizhozammal rendelkezé vizfolyasa kozil
4 homokos-alluvidlis térszinekr6l gy(ijti a vizét, tehat olyan képz6dmeényekrél,
amelyek a vizatereszt6-képességi vizsgalatok adatai szerintjé vizelnyel6knek,
morfoldgiai szempontbdl inkdbb sik teriiletnek, azaz rossz lefolyasu
felszineknek bizonyultak.

Az 1967-es ev lefolyasa - aCserhidihez hasonl6an - rendkivil magas, 1968-
ban viszont 1ényeges vizhozamcsokkenés kdvetkezett be az elényds beszivargasi
feltételek ellenére.

A megndvekedett talajviz alluvialis terlileteken ahidrol6giai tavasz idején,
valamint a nyari es6zések nyoman hosszabb-révidebb ideig belvizet képez.
Levezetése még nincs mindendtt megoldva.

A talajviz lecsapolasanak nagysaga az alluviumokon majdnem kizarolag,
a homokos vizgy(jt6kon jelent6s mértékben a mesterségesen kiépitett
csatorndkon mulik.

A homok és iszapos-homok talajok gyorsan nyelik el a vizet és gyorsan
tovabbitjak is a levezet6 csatornak felé. A magas talajvizallas idején, nagy
mennyiségl viz folyik le a csatorndkon és nagy a talajfelszin parolgésa is. Ezt
az utdbbit jelentdsen noveli a felszinkozeli talajvizet nagymértékben fogyasztd
29 %-nyi erd6ség is.

Ha a talajvizallas a meder fenékszintje alad siillyed, a KV-i utanpoétlas
megszlnik, s6t a mas teriletetr6l jovd viz is eltlinhet a patak medrében
(Homoki-patak példajal).

A vizfolyasok esése a homokos és alluvialis térszinen kicsi. A KQ
levonulasa lasst, a medrekben 6sszegy(ilt magasabb vizoszlop ellennyomast
gyakorol - az ugyancsak Kkisesés( - szivargo talajvizre, mintegy lassitja a
lefolyast.

Mi az oka meégis, hogy a nagyobb ingadozas ellenére a nagy
reliefenenergidju valyogos térszinekhez viszonyitva kisebb a vizhozam
csokkenés'? A homokos és alluvialis térszinek tobb vizhez jutnak a csapadék,
az olvadékvizek és az arhullamok gyors elnyelésével. Ezental a domboldalak
és a részvizgy(jték fel6l minden viz a Principélis széles volgye felé szivarog
a talaj rétegeiben és a talajvizet noveli, illetve potolja.
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7. Két részvizfolyasunk vélgyében halastavak vannak. A mérések szerin
a két szabad vizterulet hidrogréafiai hatdsa nem egyforman érvényesil.

A Pogéanyszentpéteri-patak keresztil folyik a vélgyének halasto-rendszerén
(eléggé feltoltott allapotban van!), a Berki-patakbdl pedig igény szerint veszik
ki a vizet.

A Poganyszentpéteri-patak 12 halastava 80 hektar kiterjedésli. Ekkora
szabad vizfellilet parologtatdsa komoly mértékben csdkkenti a patak
vizhozamat. A vizfolyas KV-i ingadozasat némileg mérsékli a nagy vizfelilet,
nagyobb mértéki kiegyenlités csupan az arvizekre vonatkozik, err6l azonban
mérési adatunk nincs.

Az 1968-as év KQ-a 77 %-a az el6z6 évinek. A csdkkenés mértéke
legkisebb az 6sszes vizfolyas kozott. Oka a térrendszer arviztarold szerepében
rejlik, valamint abban, hogy a kdrnyezet talajvize rendszeres utanpotlast kap
a térrendszer megemelt vizéb8l a kozleked6 edények elve alapjan. Szaraz
id6szakban viszont megfordul a folyamat és a megemelt talajviz taplal (24.
abra).

Nem hagyhatjuk figyelmen kivil a nagyszamu forrast sem, amelyek léte a
D-felé lejt6 hordalékkip merdleges elvigésahol ered. (Hasonld a helyzet a
Visszafoly6-patak esetében is, s emiatt a Principalis-vizgy(jté legb6viziibb
vizfolyasa).

A Berki-patak vizét jelentésen csokkenti a 13 hektaros halasté szamara
eszkozolt rendszeres vizkivétel, f6képp a nyari idészakban. Az 1968-as
szérazabb évben a halastdtol valo elszigetelt helyzete miatt nem kovetkezhetett
a Poganyszentpéterihez hasonld kiegyenlit6dés. Ezért a vizhozama az 1967.
évinek minddssze 39 %-ara zsugorodott dssze.

c. A KQ-el kapcsolatos néhany mérészam

Az alluvium szerepe a KQ utanpotlasaban

A vizgyljték lefolyasanal altaldban a mederben folyo, vizmércével, vagy
egyéb modon mérhet vizet vessziik szamitasba, holott az alluviumban a
domboldalakrol a patak felé, illetve a patakkal parhuzamosan tekintélyes
viztémeg mozog. A felszin alatt araml6 viz mennyiségét nehéz pontosan
meghatarozni. Akkor egyszer(ibb a dolgunk, ha valami médon a mederbejut.

A meder mélysége, valamint az alluvium szélessége és szemcsedsszetétele
befolyéasolja a megcsapolds mértékét.

A Principdlis-csatorna D-felé szélesedd alluviuma egyre tobb felszin
alatti vizhez jut egyrészt a hatarol6 domboldalak fel6l, masrészt mellékpatakok
alluviumabdl. A mesterségesen asott Principalis-meder megcsapolja ezeket a
vizeket és kozvetlenil levezeti a Muraba. (25. abra).
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Cserhidi 10
Kalanca 25

Fetsérajki 1

Falu 3
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dmdncsi 0
Palini 1
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Cserhidi 24
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Bakoénaki*— Spatak vizével borult a torkolataig

25. abra. A Principalis vizrendszer KQ-i lefolyasanak évi atlagai (liter/see)
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Sajatos vonas, hogy szaraz évben novekszik a felszin alatt mozgé viz
jelentésége a mederben tarolt vizhez képest.

A csapadékosabb 1967-es évben a Principdlis torkolatanal mért KQ-k
atlagai,497 mVsec. A lefolyt viztémeg 44 %-a a Principalis alluviumébol
szarmazik, 56 %-a a mellékpatakok vize. Az 1968-as szarazabb év 0,952 m3
sec-0s vizmennyiségébdl az alluvium részesedése 66 %, mig a mellékpatakoké
34 % (25. abra).

A 0-2 méter mélységui kutak talajvize évi jardsanak megfelel6en (36. bra),
az alluvium vizadasaban is hatarozott évi menet figyelhet6 meg. A nyarvégi
és az 6szi alacsony vizallasu idészak a Principélis alluviuménak a szerepét
noveli, mig a téli-tavaszi honapokban a mellékpatakok vize a jelent&sebb.

A jelenség oka a talajviz szint ingadozasaval fligg 6ssze. Magas vizallas
esetén a részgy(ijték forrasai b6ven ontjdk a vizet, s igy a mellékpatakok is
béviziiek. A talajviz szint siillyedésével a részgy(jték forrdsvize megcsappan,
a Principalis alluviuma jelent8sebb vizadénak bizonyul. A részvizgy(jt6k
teriiletén nagyobb mértéki a talajviz szint csokkenése, mint az erdziobazist
képezd Principalis-alluviumon. (Az utébbin kicsi a talajviz évi ingadozésa
is). llyenforman a felszin alatt aramlé vizek els6sorban a Principalis
alluviuméanak a vizveszteségét pdtoljak, az pedig tobb vizet képes adni a
csatorna szamara.

A legmélyebb felszineken asott kutak minimalis ingadozasa igazolja ezt
(36. abra).

A Principalis-csatorna teljes kitrulési ideje KQ-ok mérése
alkalmaval. (A szamitasokhoz nem csupan a sodorvonalban mért sebességet
hasznaltuk fel, hanem a teljes keresztmetszeten atfolyt viz sebességet
atlagoltuk. Méréseket a Principalis-csatorna teljes hosszlsagaban, 12
szelvényben végeztiik). A méréskor regisztralt sebesség adatokat felhasznaltuk
a KQ-k teljes lefutasidejének a kiszamitasahoz.

A kapott id6eredmények és ugyanazon havi torkolati vizmennyiség kozott
az értékek bizonyos szorddasa ellenére grafikus dsszefliggés allapithaté meg
(26. abra).

Az 1968-as szarazabb esztend6ben kevesebb utanpotlast kapott a talajviz,
igy a bel6le taplalkozé vizfolyasok vizhozama az el6z8 évhez viszonyitva
megcsappant, a vizmennyiség ingadozasa megnovekedett.

Mind a két grafikon igazolja, hogy a vizhozam névekedésével felgyorsul
a lefolyas és tekintélyes mértékben csdkken a vizgyjték kitrulésének az ideje
(8-2 nap).
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A teljes lefolyas ideje

1968

6ra

0 0,5 10 15 20 25

mjsec a Principalis torkolatanal

26. &bra. A Principalis kisvizi lefolyasidejének 6sszefiiggése a lefolyt
vizmennyiséggel
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Az 1967-es év atlagos lefolyasi sebessége 0,35-1,15 km/dra, 1968-ban
0,28-0,97 km/bra.

Ugyancsak lényeges, hogy a vizsebesség novekedése nem egyenesen
ardnyos a vizhozammal. Kilondsen a nagyobb vizmennyiségeknél
tapasztalhato ez. Az 1968-as évben 1,4 mVsec, 1967-ben 2,0 m3sec koril
kezdddik lényeges sebesség cstkkenés.

A KQ-k teljes lefutdsa nagyon lassi. A nyar végi id6szakban a pacsai
medencében még vizlengés is el6fordul. A rendkivil kis esés (0,4 ezrelék), a
meder és a ndvényzet okozta surlddas, a palini halasto zsilipje, Nagykanizsanal
a tekintélyes szennyvizi terhelés nagyon lefékezi a legkisebb vizek futasat.

Arvizkor ezen gatl6 tényez6k jorésze nem érvényesiil. A 4-5 m3sec-os
vizhozamu é&rhullam - a lassi sebességndvekedés ellenére - gyorsan lefut.

A mérési eredményekhez irt honap-jel6lések alapjan leolvashatjuk a kisvizek
évszakosjarasat is. Legalacsonyabb vizallasokat a nyari honapokban észleltik,
mig a maximum a hidrolégiai tavasz idejére esik.

4. A Principalis-csatorna jelent6sége

A Principélis-csatorna volgye a torténelmi id6kig lefolyastalan medencék
flizérévé valt. Ekkor a vizgy(jt6 vizei zémmel a felszin alatt tdvoztak a Mura
felé. A felhalmozddott talajviz id6szakos, de helyenként allandd belvizet
képezett, egyes terlileteket elmocsarasitott.

Az arvizek viztdmege az artéren kalandozott lefolyast keresve, de a kisesés(i
térszinen hatarozott meder nem alakulhat ki.

Mocsarvilag a kozlekedés komoly akadalyat képezte, viszont ennek
kovetkeztében megn6tt a katonai jelentsége. Teraszszigetei kitling védelmet
biztositottak évezredeken keresztil. Killondsen Nagykanizsa kérnyékén
talalunk terjedelmes képzédmeényeket, kozoéttiik a legnagyobbon épiilt Kanizsa
MOCSarvara.

Kés6bb a katonai szempontok elvesztették a jelent6ségiiket, a szaporodo
népesség pedig Ujabb teruleteket vont mivelés ala. Az 1700-as évek elsd
prébalkozasai utdn 1906-ban R&do és Palin kdzségek kozott megalakult a
Kégyarberki Lacsapold Tarsulat, amely egységes csatornaban gydjtotte dssze
a Nagykanizsatol E-ra 1évd teriiletek vizét, s zuditotta a varosra és D-i
kdrnyezetére.

A vizrendezést igy mar nem lehetett halasztani Nagykanizsan sem, és
létrehoztak a Principalisvolgyi Lecsapol6 Tarsulatot, amely az elsd vilaghabord
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alatt egységes rendezést végzett. Az altaluk készitett elsédleges rendezések
nem voltak elégségesek, s6t az allamositas utan azokat is elhanyagoltak, s
emiatt er6sen feliszapolddtak a csatornék.

Az igények novekedésével, az er6s6dd iparositassal halaszthatatlanna valo
munkakat korszer( és egységes tervek alapjan 1968-ban megkezdték. Gépek
alkalmazésa, a rézslicsuszamlas korszer(i megakadalyozasa, a mellékpatakok
vizének rendezése, rendszeres fenntartasi munkalatok, a nagyon kiesésti volgyet
egyre szélesebb korben hasznosithatdva teszi.

Nagymennyiség(i talaj mosodik le a domboldalakrol, kiléndsen a nyari
id6szakban. Ez a hordalék hamarosan féliszapolja a vizfolyasokat, igy azok
tisztitdsa folyamatos munka, atlagosan 5 évenként ismételni kellene.

A mederrendezés mai allapota nem zarja ki és ajovében sem fogja kizarni
a kiontés lehetéségét. Ezentudl a vizfolyasok volgytalpa tekintélyes terlleteken
nedves és pangdvizes ma is. Az ilyen terilileteken csupan értéktelen savanyu
fi nd, tekintélyes nagysagu szarvasmarha allomany karara. Helyenként a
szantofoldek termderejét is er6sen befolyasolja. Rendbehozasuk b6ségesen
megtériilne a magasabb termés nyoman.

Amennyiben az eldntés a lakott helyt6l tavolesé kaszalokat veszélyeztet
csupan, addig halogathat6 a beavatkozas. Nagykanizsa varos kiskanizsai része
azonban komoly veszélyben van. A varosrész telepilése is sajatos. A
pleisztocén idején itt kdszalé folydviz (legaldbb Zala nagysédgu) homokos
felszinére telepuilt, mégpedig gy, hogy a hajdani medrekben a kertek, a medrek
kozotti elvalaszté hatakon az utcak és a hdzak telepliltek. igy a kertek mindig
vizeny@sek voltak, rendszeres hasznositdsuk csak a vizlevezetd arkok
kidsasaval valt lehet6vé. A talajviz igy magasan van, épitkezések alkalmaval
szamolni kell vele.

F6 gond a Principalis-csatorna melletti teruletek arvizi védelme. A 10
évenkénti lehetséges arvizek veszélyeztetik a Pivéri utca K-i kertjeit, a 33
évenként eléfordulék méar a hozzajuk tartozé hazsort is. Bar elégge
kimélyitették a Principalis medrét, de a vizfolyas esése annyira kicsi (éppen
Nagykanizsénal), hogy az arvizek visszaduzzadnak és 6hatatlanul kionthetnek
nagyobb vizhozam esetén. Arvizi tarol6 (Palini halastd) jelentéktelen befogado
(150000 m3 a maximalisan megjelend 5-7 milli6 m3viztomeggel szemben.
Ezért gondolt a varos 6nkorményzata 1995-ben egy géatépitésre, amely a Var
Gttol (7-es at) D-re a csatorna jobb partjan hizddna és védené a Pivari utca K-
i hazsorait. Erre a 90-es évek elején el6forduld arviz is felhivta a figyelmet.

Azt természetesen meg kell jegyezni, hogy a kénny( homokos talaj alatti
atszivargast egy tartds arhullam esetén nem tudjak megakadalyozni, csak a
kdzvetlen eldntést.
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A viszonylag magas csapadék ellenére a tenyészidében vizhiany Iép fel,
ezért az 6ntdzés kiszélesitése fontos volna. Principalis és a mellékpatakok
nyari vize jelentéktelen, 6ntdzés csupan az erre alkalmas mellékvélgyek
begatolasaval épitendd viztarolokbdl lehetséges.

Jelenleg épitenek egyet a Bakdnaki-patak volgyében, a Budapestet
Nagykanizsaval 6sszekot6 vasutvonal mellett. A viztarold csénakazé és halastd
szerepét is betdlti Nagykanizsa tdul6korzetében.

A Principdlis vizét iparivizként jelenleg nem hasznositjék.

A csatorna és a mellékpatakok szennyezettsége jelentéktelen, kivéve a
varostol D-re 1év§ szakaszt, ahol avarosi szennyviz szinte tisztitas nélkil émlik
bele és tokéletes szennycsatornava alakitja. Egyre komolyabban szennyezi a
Mura vizét. (A szennyviztisztit6 megépitése nyoman lényegesen javult az alsé
foly6szakasz szennyezettsége!).

Négy halasté mikodik a vizgydijt6 terlletén (4. dbra és 20. tablazat).

20. tablazat. Fontosabb halastavak a Principalis vizgyijt6jében

Helye Terilete
(hektér)
M ériczhely 240 Bakénaki-patak és a Szap-
lanyos folyéas
Pogényszentpéter 80 Poganyszentpéteri-patak
Palin 23 Principélis-csatorna
Gyébta 13 Berki-patak

A halastavak gyorsan feliszapolodnak, a kdrnyezetiket vizeny@ssé tették, a
gazdasagossaguk pedig vitatott.

Gazdasagosabb megoldast keresve viziszarnyas tenyésztéssel kombinaljak
a halgazdalkodast a Palini halastonal. Felmertlt nemrég a talajvizbél taplalkozé
halasto terve is, a varostol E-ra, a Szombathely felé vezet6 vasttvonaltél Ny-
ra.
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B. Felszin alatti vizek
1 A K-zalai dombsag talajvizének sajatossagai

A felszin alatti vizek természeti és gazdasagi jelent6sége felmérhetetlendil
nagy. Szerepet jatszanak a viz természetes korforgasaban, taplaljak a felszini
vizeket, életlehet6séget biztositanak az emberi, allati és névényi élet szamara,
egyre nélkulozhetetlenebb az iparban és a mez&gazdasagi termelésben.

A termédl- és a rétegvizekkel a vizhaztartasban jatszott csekély szerepiik
miatt ehelytitt nem szandékozunk foglalkozni, avizsgalat f6 témaja a felszinnel
szoros kapcsolatot fenntarto talajviz.

Ubell K. megfogalmazasa szerint ,,talajviznek nevezziik azt a foldfelszin
kozelében elhelyezkedd foldalatti vizet, ami a laza lledékes kdzetek szemcséi
kozotti hézagokat dsszefiiggben Kitolti, a nehézségi erd és a hidrosztatikus
nyomas hatésa alatt all, és készletében a felszini befolyasol6 tényez6k hatasara
gyakoribb kozvetlenil értékelhet§ véltozasok allnak el§” .

A vizeket nagyjabol 25-30 méter mélységig soroljuk ebbe a kategoriba.
Vizzard kézetrétegek folott halmozddik fel és bizonyos mértékig koveti a
felszin domborulatait.

Legnagyobb jelent6sége - egyben a klasszikus vizsgalati teriilete - az
alféldeken van. Szamos tudomanyos dolgozat elemzi a sikvidék vizjarasi
problémait, keresi az dsszefliggést a vele kapcsolatos tényez6kkel. A kutatdok
kozil kiemelkedik Ubell K., Bogardi J., Juhasz J., Réthati L., Németh E.
és Ronai A. munkassaga, akik absztrakcios modszerekkel tanulmanyozzék a
talajvizhaztartas kérdéseit, keresik a kapcsolatot a hdmérséklet, a csapadék, a
talajviszonyok, a talajvizaramlas, az emberi beavatkozas és a talajviz jarasa
kozott.

A dombsagi teriilet talajvizviszonyaira csupan célzasokat tesznek, de
érdemben egyik munka sem hasznalhat6. Pedig talajviz van itt is, és a
vizhaztartason kivil egyre nagyobb szerepet jatszik a népgazdasag életében.
Miiszaki szempontbdl az esetek tobbségében tdkéletesen mindegy, hogy
szamukra problémat okozé viz szarmazasat tekintve talaj vagy rétegviz.

Jelentékeny kiilénbség van az Alfold és dombvidék - pontosabban a
Principalis vizvidék - talajvize kozott.

Masok a természeti viszonyok. Tébb a csapadék, valamivel kisebb a
hémérséklet ingadozas. Teljesen mas a domborzat, s emiatt jelentékeny a
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talajvizaramlas. Vizek a volgytalpak, végsésoron a Principalis alluviuma felé
aramlanak. A ,Felszini vizek” c. részben kimutattuk, hogy az 1967-es
b6csapadéku évben a Principalis KQ-nek 44 %-a, az 1968-as szarazabb évben
pedig 66 %-a szarmazik kézvetlenil az alluvium vizéb6l. Ugyancsak a
lejt6kkel fligg 0ssze az ajelentékeny felszini lefolyas, amely killéndsen nyaron
a talajviz szempontjabol negativ jelent6ségi. (A felszini vizek vizsgalatakor
részletes adatokkal alatamasztottuk ezt a tényt!).

Kulénboznek talaj- és rétegszerkezet vonatkozasaban. Az élévizfolyas
legfeljebb az alluvium vizhaztartadsaban okoz valtozéasokat.

Mig az Alfoldon egyes kisebb tajegységek nagyjabdl azonos vizhaztartassal
rendelkeznek, addig a dombsagi részen a dombtet és a domboldal teljesen
masképp viselkedik mint a vélgytalp.

Kilénbséget fokozza a dombsag dusabb novényzete, és az emberi
beavatkozas eltérd formaja. A kisebb parolgas és a gyorsabb vizaramlas miatt
a sékoncentracidja is csekélyebb, igy ontdzési és ipari célokra, s6t ivasra is
szélesebb korben hasznélhat6.

Ugyancsak Ubell K. fennt idézett dolgozatdban megjegyzi, hogy dombsagi
terlileten nincs eléggé tisztazva a talaj és rétegviz kozotti kapcsolat. Ez vald
igaz. Hogy kapcsolat van kozottik, az a dombsag szerkezeti felépitésébdl
adodik.

Az atfolyo vizek épitette D-felé lejt6 hordalékkipot a pleisztocén folyaméan
volgyek szabdaltdk fol. Kozben a felszinre |6sztakar6 telepilt, amely a D-i
terileten elvalyogosodott és jelentékeny meértékben lepusztult. A
domboldalakat vastag lejtéiiledékkel fedte be (27. abra).

A dombség kOzetei a beszivargo vizet aszerint engedik at, hogy a szemcsék
kozotti szabad hézagtérfogat mekkora, s a gravitacids és a hidrosztatikai
nyomas mennyire képes legy6zni a kapillaris vonzer6t.

A lefelé szivargd csapadékviz hatasara a kézetszemcsék megdagadnak, és
ezzel er6sen lelassitjak aviz tovabbhaladasat. Gyakran két-harom talajvizréteget
is harantol a katfaro, mig végil megfelel vizadd rétegre talal. Ez Ugy lehetséges,
ha a részben vizzaro réteg atengedi a leszivargo viz egy részét, amibdl
kialakulhat a kovetkez6 talajvizszint. Esetleg a jol zard agyagréteg csupan
lencseszer(en telepilt, folotte vékony talajvizréteg képzddhet, de a szivargo
viz zéme a peremein mélyebb szintekben tavozik (27. abra).
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27. dbra. A domboldal sematikus szelvényében elhelyezkedd talaj- és
rétegviz

Ha a rétegvizet tartalmazo Osszletet vagott at a volgy, pl. pannoniai rétegek
ékelédnek ki, annak a vize 6sszekeveredik a talajvizzel és egyiitt észlelhetd a
kétfajta viz. A dombsagi vizek tartalmazhatnak rétegvizet is, ezért nem lehet
kizar6lagosan talajviznek nevezni Gket.

A kézetrétegek kiékel6dése ellenére sem val6szin(, hogy az alluvium felé
aramlo talajviz forras formajaban a felszinre tor. Altalanos vonas az, hogy a
domboldalakat borit6 tobbé-kevéshé vastag lejtéliledéken keresztill leszivarog
az alluviumba. Amennyiben jol bevagddott (illetve kidsott) medrii vizfolyas
folyik az alluvium tengelyében, ezt a vizet elvezeti a volgybdl, de ha ilyen
nincs, akkor a vizek lassu tdvozasa miatt vizeny@ssé valik a volgytalp, enyhe
pangas all elé.

Erdemes megvizsgalni, hogy a talajviz mennyiben kéveti a domborzati
formakat. Errél meggy6z6dhettiink a domboldalra telepult kdzségek altalunk
tanulmanyozott katjainak vizsgalatakor. (A tovabbiakban tanulmanyi kutak
néven foglalkozunk vellk).
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Abrézoltuk a lejtére telepiilt kutak tengerszint feletti magassagat és az

1968-as atlagos talajvizszint mélységét (28-29. abrak). .
tszf.m
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29. abra. Domborzat és talajvizszint kapcsolata



A pannoniai kemény homokba (fed6je valyog) telepitett nagybakdnaki
kutak vize, hasonldan a hosszuvélgyi pleisztocén homokba (fed6je is homok)
mélyitett kutak talajvizszintjéhez, a lejt6 als6 felében viszonylag kdzel van
a felszinhez, a lejt6k magasabb térszinein azonban erds hajlassal eltavolodik
attol (28. abra).

Az iszaposabb szelvény( szepetneki kutaknal a talajvizgérbe nagyjabdl
egyenletesen hajlik el az emelkedd felszintdl (29. &bra).

A fentiekb&l kovetkezik, hogy a talajviz felszinalatti mélysége szoros
kapcsolatban van a domborzattal, valamint a lejt6ket felépit6 kézetek szabad
hézagtérfogataval.

Erdekes képet mutat a kacorlaki kutak szokatlanul mélyen fekvd
talajvizszintje. A kbzség egy E-D-i gerincre telepilt. Mi f6képp a helyiség
NY-ra néz6 lejtéinek katjait mértiik és azt tapasztaltuk, hogy a talajviz szintje a
gerinc alatt nagyon mélyen van. Tehéat az eddigi megfigyeléseinkt6l eltéréen a
talajviz nem kdveti a felszini alakzatokat. Ebb6l azt a kdvetkeztetést vontuk le,
hogy a K-i irany0 lejtésnek megfelelen a vizek atszivarognak a gerinc alatt a
Principalis alluviumaba (29. abra). Kés6bb a talajvizjarassal kapcsolatos
vizsgalataink igazoltak a feltevésiinket.

2. A talajvizhéztartast befolyasol6 tényez6k
A talajvizhaztartas készletét novel§ és csdkkent6 tényez6kbol all:
Foldalatti készlet novekedésének tényez6i:

1. ) Csapadékviz beszivargésa

2. ) Foldalatti hozzafolyas

3. ) El6viz atszivargasa

4. ) Talajvizg6z lecsapodasa
Foldalatti vizkészletet csokkentik:

1. ) Talajparolgas és a névények fogyasztasa

2. ) Foldalatti elfolyas

3. ) Talajviz elfolyas felszini vizfolyasokba
4. ) Forrason keresztil valo tavozas
5

. ) Kémiai kotések
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Az Ubell K. nyoman felsorolt tényez6k dsszhatasaként alakult ki a kutak
vizjarasa. Az egyes tényez6k kilonbdzéképpen alakitjak a talajvizjatékot,
kozottik helyenként nehéz fontossagi sorrendet felallitani. Gondot okoz az
egyes tényez6k hatasanak a felmérése. Gyakran becslésekre vagyunk
kéarhoztatva. Egyuttes vizsgalatuk lehetetlenség, ezért csak a fontosabb
tényezO6k talajvizzel valo kapcsolatat vizsgaljuk.

a. Legfontosabb talajvizgyarapité elem a csapadék. Eves atlagai az
orszagosnal nagyobbak:

Murakeresztlr.........coovvecceererennnn 807mm
NagyKkanizsa........ccoceevrvivservennnenn, 777mm
GelSe e 707mm
FelsOrajK....ccovmvineiniiiiiesieesienns 724mm

Sajatossag, hogy a nyari maximumnal alig alacsonyabbak az 6szi értékek,

Meg kell azonban jegyezni, hogy ez a csapadéktdbblet adombsagi domborzat
jelentékeny felszini lefolyasa kdvetkezményeként nem hasznosul eléggé a
talajviz szdmara. Kiloénosen a nyari félév zaporvizei futnak le gyorsan.
llyenforman az alféldi beszivargasi viszonyokhoz képest hatranyos helyzetben
van a dombsagi terllet.

Talajvizéllds és a csapadék kozott nem sikerilt kdzvetlen kapcsolatot
felfedezni, egyéb befolyédsold tényezdk eltorzitjak azt. Jelentds szerepe van a
foldalatti talajvizdramlasnak is. Ez a komponens az Alféldén - a kozel
vizszintes terepviszonyok miatt - csekély jelent6ségd, egészen elhanyagolhato.
Egyes VITUKI-mérések szerint 3 mm/nap (Ubell K. 1954).

A dombsag maturus felszinén vizszintes tabla alig talalhat6. Mindenditt lejt,
zommel D-i irdnyba.

A dombtet6k alatt a talajviz jelentékeny mélységben van. (Hagyomanyos
kutakkal kortilményes lenne a kitermelés, ezért a falvak az alluvium kdzelébe,
aPrincipdlis teraszaira és f6képp a lankas volgyoldalakra telepiiltek). Magasabb
dombhatak talajvizér6l kutak hianyaban nincs észlelési anyagunk.

Ezeken a tablakon képz6dott talajviz, a rétegek lejt6szogének és szabad
hézagtérfogatanak megfelel§ gyorsasaggal szivarog az alluvium felé, kézben
csapolja a magasabb terliletek vizét, atmenetileg noveli az alacsonyabb
részekét, és rendszeresen emeli a volgytalpakét (itt az emberi szabalyozo
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tevékenység kodzbeavatkozik), valamint taplalja a forrasokat. Az aramlas
sebességére vonatkozd mérési anyaggal nem rendelkeziink. Egészében véve
ennek a folyamatnak talajvizcsokkentd szerepe van, de az alluvium kdzelében
a legfontosabb utanpdtlasi forrés.

Egyedil emlitésre mélt6 talajviz utanpdtlassal kapcsolatos észlelést 1971.
aprilis 18-19-én egy tlzoltéasi gyakorlattal végeztik Sormas kdzségben. A lankas
domboldal valyogos-homokos anyagaba mélyitett alig hasznalt kat
vizutanpotlasa atlag 28,17 1/6ra volt a szivatty(zast kdvet6 12 ora alatt. Ezen
id6 alatt csupan a kiszivattyuzott vizmennyiség fele pétlodott.

A vizsgalt kit egy alacsony és keskeny dombhat lejt6ségén helyezkedik el,
s emiatt nem jelent8s a vizutanpdtlast biztosité magasabb felszinek terilete.

A talaj vizg6ztartalménak lecsap6désa az 6szi-téli id6szakban ugyancsak
a talajviz novekedésének az irdnyaba hat. Nagysagrendje jelentéktelen,
mennyiségére nézve nincs konkrét adatunk.

Az élévizfolyas hatasa a patak kdzvetlen kornyezetére korlatozodik (ha
ugyan nem ont ki és a gatszer(ien felhalmozott kotrasi anyag miatt nehezen
jut vissza). Az arviz 1-3 nap alatt lefut, ez id6 alatt csak kdzvetlenil kozelben
képes megemelni a talajvizet. Egyéb esetekben a meder megcsapolja azt.

Ahol halastavakat létesitettek, ott az allandéan magas vizallas miatt a gat
folotti alluvium hosszan elvizeny@sodik, a talajviz a felszin kdzelébe kertil, s6t
idénként a felszinre is emelkedik. Amennyiben tllsagosan Kis esés(
volgyszakasz alatt gatoltak el a vizet, 1-2 km hosszan ténkremehet az alluvium
kaszaldja, ami joval nagyobb kar a halastobol eredé haszonnal. Tébb példat
latunk erre a zalai, somogyi és tolnai dombséag terlletén (Adam L., Marosi S.,
Szilard J. 1959).

b. A talajvizszint csokkenését el6idéz6 tényez6k kozil érintettik mar a
talajviz mélybeli aramlasat.

A vizmennyiség egy része megfeleld rétegszerkezeti adottsagok esetén
forrasok alakjaban tavozik (21. tablazat). A Principélis-vizgy(jt6 D-i része
forrasokban gazdagabb, az E-i terilleteken kevés talalhato. Pl. a korpavéri
vizgy(jt6ben egyetlen forrds sem keletkezett, ajoval nagyobb didsi-vizgy(ijt6ben
csupén egy, de &llandd vizet az sem biztosit. Legtdbb forras a D-felé lejté pannon
tdblat merdlegesen elmetszd Visszafolyd- és a Poganyszentpéteri-vélgyek
peremén fakad.
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21. tablazat. Forrasok vizhozama 1961 augusztus 24-28-ig

A forrés helye Vizhozam, 1l/perc
Pogéanyszentpéter 1.7
Murakeresztlr 3,8

(Zrinyi-forras)
Bdorzdnce 6,0

Nagykanizsa

l. 0,6
1. 0,6
I11. 12,0
Bakonak 1,0
Misefa 1,1
Feketesar 7,0
Belezna 5,0
Madéararok 2,0

10 éve vizsgalt forrdsok kozil mér néhany eltomddott, eltlint, vize a volgyek
oldalat borité lejt6tormelékes anyaghol kdzvetlenil az alluvium viszonylag
jO vizvezet6 talajaba szivarog.

Ahol forrds nem fakad, ott az el6bbi folyamat megy végbe rendszeresen,
és a vizek zdme igy tavozik a volgytalp felé. (Egyes volgytalpak kozelében
viszonylag kénnyen lehet mesterségesen forrast fakasztani).

A K-zalai-dombsag felszinfejl6désébdl kovetkezik, hogy a Principalis és
mellékvizeinek Kkis esésli az alluviuma. A vizfolyasok alig vésnek medret
maguknak, s6t a mesterséges medreket is néhany év alatt betemetik. Ezért azokat
allanddan tisztitani kell. A medermélyités soran harantoljak az alluvium magas
talajvizének fels§ részét és azt lecsapoljak. Ezaltal megndvekszik a patak
vizhozama és siillyed a voélgytalp talajvize.
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Legjelent6sebb veszteséget a talaj ill. a talajra telepiilt novényzet
parologtatdsa okozza. A magas talajvizi alluviumok vesztesége kiildndsen
jelentékeny. Avegetacids id6szak magasabb hémérséklete Kiszaritja a talaj felsd
szintjét, semiatt a molekularis vonzoer6 legy&zve a gravitacio ellenallasat felfelé
mozgatja a vizet. Mivel az 0sszes talajviz az alluvium felé aramlik, igy a
veszteség az alluviumon a legnagyobb. A felszini vizeknél tanulméanyozott 2.
abra szerint egészen magas a homokos alluvium talajnedvessége még julius
hénapban is!

A csapadék jelentékeny részét elparologtatjdk az erdék fai a
lombkorongjukrol, még miel6tt a talajra hullananak. A fuves teriileteken kisebb
ez a hatés. A kultarnévények jellegiknek megfelel6en reagélnak - altaldban
gyengébben kotik meg a csapadékot az erd6knél. A lombkorona atazéasa utan
még az avar is vissztart a nedvességbdél, majd a néveények gyokerei altal felszivott
vizet a lombkoronan keresztiil elparologtatjak. Télen ez a szerep modosul a
vegetacio szunetelése és a dombsagi jelleg miatt. Az erd§ tehat - a lefolyas
gatolasa ellenére is - erdsen cstkkenti a talajvizet.

A Principalis-vizgyjt6 vizmérlege

Minden klimatajra jellemzé adat a vizzel valo ellatottsaganak a mértéke.
Szerepe nagyon lényeges, mert meghatarozza valamely terllet él6vilagat, a
felszin egyes valtozasait, sth.

Nagysagrendjét a vizhaztartasi viszonyok vizsgalataval mérjik. A
vizhaztartasnak - mérlegszer(ien - két oldala van, egy bevételi és egy kiadasi
rész.

A bevételi oldalt a terlletre hullé csapadék alkotja, illetve esetenként a
felszinre juttatott 6ntdz6viz.

A kiadasi oldal a teruletrdl lefolyt és elparologtatott vizmennyiség.

Ezen az alapon a vizmérleget a kovetkez6képpen irjuk fel:
Cs-L-P=V

Az egyes bet(k jelentése a kovetkez6:

Cs = csapadék, L = lefolyas, P = parologtatés, V = vizegyenleg.

Egyetlen éven belil a lehullott csapadéktdl fliggéen lehet a vizmérleg
pozitiv, illetve negativ.

Amennyiben a terlilet sokévi atlaganal tobb es6 esett, a vizmérleg pozitiv.
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A pozitivum tobb jelb6l lemérhetd: szamottev6en megemelkedik a talajviz
szintje, helyenként a felszin folé kerul és belvizet képez. Megndvekszik a
talajnedvesség, vastag hotakaré képzdédik, sth.

Ha a vizmérleg negativ, az el6bbi jelenségek forditva jatszédnak le: a
talajvizszint lesullyed, a talaj kiszarad.

Mivelhogy néhany évtized alatt egy bizonyos terllet éghajlata, s azzal
Osszefliggésben annak vizmérlege is allando, igy sem fogyas, sem névekedés,
sok év atlagaban nincs.

A Principélis-csatorna vizgyd(jtéjének fajlagos lefolyas! értéke (Laszloffy
W. és Szesztay K. abraja alapjan) 5,5/sec/km2 Ennek az adatnak a segitségével
és a terulet csapadékviszonyainak ismeretében kiszamitottuk a vizgydjt6bél
atlagosan lefolyt vizmennyiséget (22. tablazat).

Az év 4 honapjaban (majustdl-augusztusig) a parolgas havi atlagai
felilmuljak a lehullott csapadékot. A patakok vizhozama csdkken, némelyik
teljesen kiszarad. A mélyebbre vagodott, illetve kimélyitett medr(i vizfolyasok
ennek ellenére kapnak utanpdtlast az egyre sullyedd, de a magasabb teriiletek
fel6l részben p6tlddo talajvizbél, amely vizmennyiség a téli-tavaszi id6szakban
halmozodott fel. Az év tobbi 8 honapjat (szeptembert6l-aprilisig) a csapadék
folénye jellemzi a parolgassal szemben.

A tablazathdl nyert, elméletileg lefolyt vizmennyiség az évi csapadék 20,1
%-a.

Ellen6rzés végett a nagykanizsai vizmérce adataira tdmaszkodva
kiszamitottuk a 10 esztend6 alatt lefolyt viztomeget, valamint 6sszegeztik az
ugyanezen idGszak alatt a vizgy(ijt6 E-i és kozépsd teruleteire hullott csapadékot,
altalaban 5-6 csapadékmérd allomas adatat atlagoltuk. A kapott eredmények
meger0sitik a szakirodalombol vett adatokat annak ellenére, hogy csupan 10
év értékei allnak rendelkezésre (23. tablazat).

23. tdblazat. A Principalis-vizgy(ijté6 E-i részének lefolydsa a nagykanizsai
vizmérce adatai alapjéan.

1960-69
csapadékdsszege lefolyésa parolgasa
m3 2 328 838 000 442 603 039 1886 234 961
% 100,0 19,0 81,0
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A 19 %-0s atlag csupan a Nagykanizsatol E-ra 16v6 vizgydijt6rész lefolyasi
szakaszait tlikrozi. A D-i terulet lefolyasi értékei meghaladjak a 19 %-ot.
Igazolasul hivatkozunk LA&szl6ffy-Szesztay eredményeire, amelyek nagyobb
lefolyast jeldlnek a vizgy(jténk D-i részén.

A lefolyt vizmennyiség %-os aranya ndvekedne, ha mérhetnénk valami
maédon a széles alluvium laza anyagéban, a csatornaval parhuzamosan szivéarg6
talajvizet, amelynek egy része csupan a Murdnl kerll a felszinre (Lovéasz
Gy.: Drava-Mura vizhaztartasi viszonyai).

Mennyire jelentékeny viztdémeg mozog az alluviumban, igazoljak azt a
sajat KQ-et regisztrald méréseink, melyek szerint az 1968-as szadraz évben a
KQ-nek csupan 34 %-at szallitjdk a mellékpatakok, tébbi a Principalis
alluviumabol szarmazik. Egyenl6re mérési lehetéség hijan csak a felszini
vizfolyasokon keresztil tdvozd vizzel kell szamolnunk.

3. A talajvizkutak tipusai

Az altalunk tanulmanyozott kutak, sajatos morfoldgiai helyzet, geologiai
felépités és egyéb befolyasold tényez6k vonatkozéasaban kilénbdznek
egymastol. Ugyanakkor rokon tipusokat felfedezhetiink kozottiik a hasonl6
korilmények alapjan.

a. Alluvium kutjai

A vizfolyasok alluviumara telepiilt kutak tartoznak ebbe a tipusba. Ilyen
kutakat talalunk a ,,sz6l6hegyek” vélgyeiben, ilyenek a vdélgytalpak
gémeskutjai (36. abra).

Flggetlenul az iszapos felépit§ k6zetek szabad hézagtérfogatatdl, a
kiegyenlitett vizjaras és a felszinkdzeli vizszint jellemzi 6ket.

Az 1967-68-as csokken6 csapadék okozta Kiliriilésnek semmi nyoma nem
észlelhet6, s6t helyenként magasabb is a vizszint az egy évnél korabbinal.

b. Teraszok kutjai

Tobb falu telepilt a Principalis volgy enyhe lejtés( teraszaira.

Az alacsony teraszok, illetve teraszszigetek alluvium fol6tti magassaga
2-3 ill. 6-7 méter (Lovasz Gy. 1954).
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Az 0sszefliggéstelen teraszszintekre telepilt falvak katjai sekélyek, vizszint
ingadozasuk nem sokkal nagyobb az alluviumokénal (Séaska-kertészet,
magyarszerdahelyi kocsma, bajcsai erdészhaz, fels6rajki VITUKI-kut (1261),
stb). Vizszintcsdkkenés az alluviumokhoz hasonléan nem érezteti a hatasat
1968 végén (37. abra).

Az alacsony teraszok geoldgiai szelvényét a 30. abra fels6rajki kutja
példazza. Az egyes rétegek, a terasz anyaganak megfeleld iszapos-homokos-
anyagos alkotorészeket tartalmazzak, amelyek nagyjabol kdzepes vizatereszt6
képességliek. Megerdsiti ezt Lovasz Gy. (1956.) altal végzett faras szintén.

A magasabb teraszszintek alluvium folotti magassdga 12-16 méter.
Helyenként kiszélesedik 200-300 méterre is, ilyenkor telepiilések foglaljak el
terliletének jo részét, masutt eltlnik nyomtalanul. Erre a magasabb szintre
telepiilt a nagykanizsai vasutallomas, illetve Uj-Palin, Gelse, Kiliman kizségek.

A geologiai szelvényiket tobb farasban feltartak, mi a hahdti VITUKI-kat
adatait vizsgaltuk (30. abra). Tipikus teraszra jellemz& iszapos-homokos
frakcio uralkodik, 3-3,5 métert6l lefelé durvabb (0,11 -0,27) szemcséj( rétegek
megjelenése a jellemzé.

FelsSrajki-kuf

30. dbra. A VITUKI-kutak geoldgiai szelvénye és az atlagos szemcsenagysag
(VITUKI adatai)
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A fels@ teraszszint atlagos talajvizszintje valtoz6 mélységben van, 3-4
métert6l 8-9 méterig. A valtozatossag oka sokrétii, els6sorban morfolégiai
jellegd.

Alacsony a terasz talajvize, ha a kit a terasz kiils6 peremére telepiilt, ha
volgy vagddott bele, ha a vizrendezés elterelte a lefolyd vizeket, ha erésen
beépitették a kornyezetét, sth.

A vizszint ingadozasa 2-3-szorta nagyobb az also teraszszinteknél és
jelentékeny szintcsokkenés mutathat6 ki 1968 végén. Nagységa atlagosan 2
méter koriul alakul.

¢. Domboldalak katjai

A széles Principalis volgyt6l K-re, Ny-ra és D-re esd teriiletek lakossaga
széles volgymedencéket keresett telepilések alapitasa végett. Ilyen
voélgymedence tobb egymasbatorkollé vélgy medencévé szélesedd
talalkozasanal alakult ki (Nagybakonak, Surd, Poganyszentpéter, Borzdnce,
Homokkomarom, stb.). Ezek kozil csupan Homokkomarom terjedelmes
cirkussza szélesedd és csatornazott medencealjazata alkalmas épitkezésre,
masutt felhizédnak a volgyek kevéssé meredek oldalaira. Felsé hatart a
meredekségen kivil a talajviz elérhetésége szabta meg.

A vizsgalt kutak legnagyobb atlagos vizmélysége 26 méter.

A domboldalak geol6giai felépitése valtozatos. A tanulményozott asott
kutak szelvényét a vizjaras vizsgalata nyoman koézvetve rekonstrualhatjuk.

Az agyag és iszap frakcid uralkodd szerepet jatszik ott, ahol a kis szabad
hézagtérfogat miatt nagy a vizszint ingadozasa (Szepetnek, Kacorlak, Liszd,
Surd, stb.).

Homokos a szelvény ott, ahol kicsi az ingadozas (ilyenek a
kozépsOpleisztocén homokra telepiilt hosszuvoélgyi kutak, ill. a valyoggal és
16sszel fedett homokos pannontengeri rétegekre telepitett radoéi és
nagybakonaki kutak.

Az ingadozas mértéke, a talajvizszint atlagos mélysége és az abszolut
talajvizmennyiség csokkenése 1968 végéig, az alluvium foloétti magassag
noévekedésével nagyobb lesz.

Mig az alluvium kdatjainal nem lehet észrevenni a szaraz év
kdvetkezmeényeként a talajviz csokkenését, addig a relativ magassag
novekedésével eléri a 2 métert is (homokos szelvényben kisebb).
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4. A talajvizek jarasa

A vizgylijt6 talajvizei vizjarasanak vizsgalatdhoz 4 VITUKI-kat 15 éves
folyamatos megfigyelése, illetve 105 valtozatos telepiilési asott kat masfél
éves havonkénti mérési adata all rendelkezésre.

A VITUKI-kutak megfigyelési anyaga 15 évi részletes mérések eredménye.
Ezekb6l mar - bizonyos hatarok koézott - altaldnosithatd kdvetkeztetések
vonhatdk le.

A nagyszamu tanulmanyi kat masfél éves adatsora erre nem alkalmas.
Egyrészt &ltaldnositdsokhoz tal révid a vizsgalati id6, masrészt havonta egyszer
mértuk.

Hatranyos a VITUKI-kutak kis szdma és azonos telepitése. Mindegyik
teraszon helyezkedik el, nem kdvetik a domborzat hajlatait, valamint nagyon
hasonlé k6zetrétegekbe mélyiilnek. Ebben a vonatkozasban a tanulmanyi kutak
adatai hasznalhatobbak, mintegy kiegészitik az el6z6ket.

Ezen okok miatt gyakran kénytelenek vagyunk kiilén vizsgalni a VITUKI
és a tanulmanyi-kutakat ugyanazon jelenséggel kapcsolatban.

a. Az évi talajvizjarés
A talajvizjaras vizsgalata céljabol legalkalmasabb id6koz az év. Az évi
idéjarasi menetnek megfelel6en a nyari félévben a parolgas nagysaga

meghaladja a lehullott csapadékot, a téli félévben megfordul a folyamat (22.
tablazat).

A kutak vizjatékabol - faziseltolddas ellenére is - kivehet6 az el6bb vazolt
vizjarési menet: a téli félévben emelkedik a talajvizszint, a nyéari félévben
stllyed (24. tablazat).

Figyelembe véve a hat6 tényezlket, a talajvizjaras és a légh6mérseklet
kozott fedezhetjuk fel a legszorosabb 6sszefliggést. Ezért ezzel kiilén is
foglalkozunk.

A hémérséklet a parolgas révén csokkenti a vizszintet. A nyari félévben
lehullott csapadéknél tobbet hasznél fel, a téli félévben joval kevesebbet. Ezért
a hémérséklet évi jarasat - bizonyos késéssel - kdveti a talajviz ingadozésa is.

A felszini vizek tanulmanyozasakor megallapitottuk, hogy a lehullott
csapadék 81 %-a elparolog - igy nyilvanvalé a h6mérsékletjelentékeny szerepe.
Mindenkor talajvizszint csékkenést okoz a parolgas.
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Németh E. abrdzolasi mddszere alapjan meglehet6s szabalyossaggal
kimutathaté a két tényez6 kozti elliptikus kapcsolat (31. abra).
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31. abra. A talajvizallas és a h6mérséklet kozotti elliptikus kapcsolat (Németh
Endre nyoman)
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32. 4bra. A terep alatti mélység hatasa az atlagos talajvizjarasra (1956-70)
Az évi maximum ideje a talajviztukor terep alatti mélységétdl fligg.
(Ubell K. abrajanak felhasznalasaval 1958.)
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Az ellipszisek nagytengelyének a koordindtakhoz viszonyitott helyzetébdl
megéllapithatd, hogy mely hénapokra esik a magas vizallads. A hahéti és
fels6rajki kutaknal 11-111-1V. hdnapokra esik, a gelsei és nagykanizsai kutaknal
a ll1-1V-V. hénapokra. Az eltol6déas figyelemre méltd, vissza fogunk térni ra a
késébbiekben.

Az ellipszis kis- és nagytengelyének aranya a talajviz évi ingadozasanak a
nagysagara utal. A gelsei és a hahoti kutak vizének évi ingadozasa nagyobb,
mig a nagykanizsai és felsérajki kutaké kicsi (ugyancsak visszatérink erre a
gondolatra is!).

A 24, tdblazatban foglaltuk 6ssze a négy VITUKI-kat évi atlagos
talajvizmozgésat.

Adatok az évi kozepes talajvizallashoz viszonyitott magasabb vagy
alacsonyabb értékek.

Ha a kutakat egyenként szemigyre vesszik, killonbséget talalunk a
faziseltolodas nagysagaban, valamint az évi kdzepes ingadozasuk mértékében.

Az elBidéz6 okok koézil fontos szerepet jatszik a vizszintnek a felszint6l
mért mélysége és a fed6 kdzetek vizatereszt6 képessége. Egyutt vizsgaljuk e
két tényezét.

A vizsgalat megkdnnyitése érdekében az atlagos talajvizjarast a terep alatti
mélység fliggvényében abréazoltuk (32. abra).

Az abra elemzésekor nyomban szembetiinik, hogy a KOV siillyedésével
aranyosan novekszik a vizjaras gorbe amplitiddja, valamint csokken a magas
vizéllas id6szakanak hossza.

Kivételt képez a legmélyebb szintli nagykanizsai kat, ahol a vizjarasgorbe
amplitidoja a fels6rajki utan kovetkezik és a magasvizallas hossza megegyezik
az alacsony vizallaséval. Az elemzéshez felhasznaltuk a kutak havi KOV
valtozésait 1956-70 kozott (32-34. abrak).

A téli negyedév a talajviz felhalmoz6dasanak a f6 idGszaka.

Afels6rajki kut KOV-hoz viszonyitott évszakos talajvizjatéka eltér a tobbi
kutétdl, egész negyedévben nagyon kevéssel a KOV folott helyezkedik el. A
felszinhez val6 kozelség, a kdzepes atereszt6képességli talajrétegek miatt
szorosabb kapcsolatot tételez fel a csapadék- és hdmérsékleti viszonyokkal.
A csapadékot atbocsato rétegek frakciovizsgalata hianyos (30. abra).
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33. abra. A havi talajviz KOV valtozasa a ielsérajki (1261) és a nagykanizsai
(1310) V1TUK1 kutaknal, 1956-70
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34. abra A havi talaj KOV véltozasa a gelsei VITUKI kutaknal (1261)
1956-70



A téli id6szak csekély parolgasa, az alacsony csapadékatlag és a fagy
ellenére lehetdvé teszi mar az 6sz végi id6szakban megemelt viz szintentartisat.

A hahdti kat évi kdzepes talajvizszintje 230 cm. A téli negyedév elsé fele
alacsony vizallasu, a csapadék lassu beszivargasa miatt (atlag 1 honap késés).
A talajviz feletti vastagabb talajréteg, annak iszapos-homokos-agyagos volta
és a kornyezetének részleges beépitettsége miatt nagyobb mennyiségl
molekularisan vonzott viz kétédik le, nagyobb mértéki a felszini lefolyas
(fedettség), valamint a 0.020-0.045 mm-es atlagos szemcsenagysagu rétegeken
lassan szivarog at a viz. Nagyobb szabad hézag-térfogati homokos rétegek
(atm. 0.19-0.27-ig), csak a talajvizszint alatt helyezkednek el (30. abra).
Szerepiik a talajviz d&ramlasanal jelent6s. Ennek ellenére a talajviz emelkedik,
a nedvesseggel telitett talaj kotetlen vize hatdsara. A téli negyedév mésodik
félében mar magas vizallés jelentkezik.

A gelsei és a nagykanizsai kutak kézépvize 371 ill. 484 cm. A
faziseltolodas kovetkezményeként az egész negyedév alacsony vizallassal
jellemezhet6. Helyenként a csapadékos id6jaras és a vizallas emelkedése kdzott
masfél-két honap kilénbség is adodik. Sajnos a kutak geologiai szelvényének
frakciovizsgalata hianyzik, legfeljebb a morfoldgiai helyzetik nyujt némi
tampontot, hogy t. i. teraszon fekszik mind a kett§, s varhatéan azonos
ateresztéképessegl rétegekkel kell szamolnunk.

Tavaszi id6szakban mértiik a legmagasabb vizallast. A kevés csapadékot
ellenstlyozza a hoolvadék, a kis parolgas és a maximalis molekularis
vizkapacitas. Negyedév vége felé ndvekszik a csapadék, de a parolgas ennél is
jelentékenyebb lesz, igy a talajvizallas csokkenni kezd. Ezt az utobbit a gelsei
kat nem koveti, ott a maximalis vizallas majus honapban kovetkezik be,
fuggetlendl attél, hogy 15 év alatt csupan két maximum esik erre a hdnapra
(32. abra. Az évi maximum el6fordulasanak ideje). A mélyebb nagykanizsai
kat legmagasabb vizallasa az el6z6 kett6hdz hasonl6an marciusban jelentkezik.

A nyéri negyedév kozepéig a fels6rajki kut vizallas-gorbéje fokozatosan
lesiillyed a KOV szintjére, ezutan az esése meggyorsul az idGszak végéig.

Majus honapban a teruleti parolgas még nem sokkal haladja meg a
csapadékot, és jelentékeny még a tavaszi tartalék is, (kilénosen a gelseinél
lattuk?!). Negyedév kozepét6l a csapadék némileg csdkken, a beszivargas
szempontjabél hatranyos zaporok szdma megnd, a terlileti parolgas egészen
magas lesz. Ennek eredményeként gyorsul a siillyedés. A talaj felsd része
erdsen kiszarad, a dus nyari vegetacio is nagy mennyiségi vizet parologtat el.
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Ezért fordul el6, hogy jelentékeny csapadékkal rendelkez6 id6szakok elenyész6
talajvizszint valtozast eredményeznek (32. abra).

A fels6rajki kut csdkkend vizszintje a nyéri negyedév kozepén érte el a
KOV szintjét. A tobbi katnal a faziseltolodas alapjan kés6bb kovetkezik be.
A hahétinal egy héttel, gelseinél masfél héttel, a nagykanizsainal két héttel
kés6bb éri el ezt a szintet.

Oszi negyedév az alacsony vizallas id6szaka. Negyedév elején még a
parolgds meghaladja a csapadékot, de szeptembertél kezdve a csendesebb
es6ként hullé csapadék félénybe keril, s megkezd&dik a molekularisan kotott
viz felhalmozddasa. Oktéber honapban a gravitaciésan mélybe jutott viz
megemeli a vizszintet. Fels6rajki kdatnal a negyedév végére az emelkedés eléri
a KOV szintjét, a hahotinal mar kevesebbet emel, a nagykanizsainal éppen
csak észrevehet az emelkedés, a gelseinél csupan csak megéll a vizszint
sullyedése a faziseltolodasnak megfelelGen.

b. A talajvizjaték és a vizszint terep alatti mélysége sajatos kapcsolatban
allnak egymassal. Kapcsolatuk vizsgalatat neheziti a viztarto rétegek szabad
hézagtérfogatanak kilonb6z6sége, valamint a korabbi csapadékos évek
kovetkezményeként kialakult magas talajvizallas.

Az elemzésnél dontd szerepetjatsz6 tanulmanyi kutak masfél éves adatsora
elég rovid, altalanositashoz kevés, de arra jo, hogy a kulonbdz6 mélységi
talajvizek vizjatékat egymassal dsszehasonlitsuk.

Az 1968-as évi maximumok a talajvizszint mélysége szerint csupan enyhe
szorddast mutatnak (35. 4bra). Er6sen csoportosulnak a januari-februari
honapokban, az 1967-es magas vizallas kdvetkezményeként. Ugyanakkor az
1967-es év csapadék utanpoétlésa kicsi (673 mm Nagykanizsan), igy a még
kevesebb csapadéku 1968-as évben (537 mm Nagykanizsén) - az egész éven
atvonulé - talajviz csokkenés tapasztalhatd.

Terep alatti mélység alapjan a kdvetkez§ talajvizjaték-tipusok figyelhet6k
meg:

1 A 0-1 méter kdzotti mélységl volgytalpi kutaknal inkdbb e
csapadékosabb @szi és téli negyedév hatdsa domborodik ki. A talajviz még
ugyanabban a hdnapban reagal a csapadékra. A hoolvadés kiléndsen magas
vizszint emelkedést valt ki (36. abra).

A talajvizjatéknal bizonyos kiegyensulyozottsag figyelhet6 meg a
rendszeres odafolyas, illetve a nagymértékl parolgas és az él6vizfolyas
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35. dbra. Az 1968-as maximumok szérodasa a talajvizszint mélysége szerint

lecsapold hatasa eredményeként. A rendszeres odafolyas potolja a szaraz
id6szakok vizhianyat, a nedves id@szak viztdbbletét viszont elfogyasztja az
alluvium erételjes parolgasa és lecsapolja a patakmeder. Ezért lassan uriilnek
és lassan tolt6dnek fel az alluvium viztarto-rétegei. Az abszolut és az éves
ingadozés egyarant kicsi, a méasfél évi kdzepes ingadozas 40-80 cm.

2. Az 1-4 méterig terjed6 vizszint mélység esetén a maximumok az év
elején csoportosulnak. Hoolvadasra és csapadékra még altalaban ugyanabban
a hénapban reagal, kivéve a nyari id6szakot, amikoris a nagyobb mértéki
parolgas miatt vontatottan halad a leszivargas (36. és 37. abrak).

A kutak a vélgyoldal als6 peremén helyezkednek el.

A talajvizjaték még mindig megdrzétt valamennyit a
kiegyensulyozottsagabol, hiszen még nem tal vastag a talajviz feletti
kézegréteg, kdzel van az alluvium és a hozzafolyas is érezteti a hatasat. Az
ingadozas megélénkil az alluvium kutjaihoz képest, a masfél évi kozepes
ingadozés 50-190 cm.
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A talajviz felszinalatti mélysége
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36. dbra. A talajvizkutak vizjarasa (1967-ben csak. a 2. félév szerepel)
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37. abra. A talajvizkutak vizjarasa (1967-ben csak a 2. félév szerepel)
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3. 4-7 méterig terjedd talajviz mélység (37. &bra).

Az évi maximumok az el6z8 év magas vizallasanak megfelelen januar
hdénapban kulminalnak. Avastag k6zetrétegen atszivargd vizek nyaron és Gsszel
nagyjabdl egy honap késéssel emelik meg a talajvizet, viszont a vizzel telitett
talaj télen és Gsszel még ugyanazon honapban lehet6vé teszi az emelkedést.
Hoéolvadasra is gyorsan és élénken reagal.

Maésfél év kozepes talajviz ingadozédsa 64-370 cm, az idesorolhaté kutak
atlagat tekintve az ingadozas nagyobb lehet.

Feltlin6, hogy a tipusnak megfelel6 id6nél hosszabb terminust két le a
VITUKI-kutak reagélasa a csapadékos id6szakra.

Az eltol6dés oka a két kat-tipus eltérd szerepébdl ered. A VITUKI-kutakat
kiz&rolag a talajvizszint mérésére hasznaljak, mig a lakossag kutjai vizet
szolgaltatnak. A rendszeresen mért kutak a kitagult szivargasi ereken keresztil
gyorsabban kapnak utanp6tlast, hamarabb jelzik a talajvizszint valtozasait.

4. 7-10 méterig terjedd talajviz mélység (38. abra).

Az évi maximumok - az el6z48 tipushoz hasonl6an - az év elején témoriilnek.
Nincs méar egyetlen évszak sem, amikor a beszivargas gyors talajviz emelkedést
véaltana ki. Egyes kutaknal még a tavaszi id6szakban talalunk példat erre. A
héolvadék beszivargasa is - ritka kivételtdl eltekintve - egy havi késéssel emeli
meg a vizet.

Masfél évi kozepes ingadozas mértéke 100-400 cm.
5. 10-15 méterig terjedd talajviz mélység (39. abra).

Az évi maximumok ugyancsak az év els6 harom hénapjara esnek, de nem
zsufolédnak Ossze januarra, mint azt az el6z6 tipusok esetében lattuk. A nyari
és Oszi negyedévben 1,5-2 havi faziskésés alakult ki, a téli-tavaszi idészak
nagyjabol 1 havi késést mutat. Héolvadds nyoman marcius honapban
kovetkezik a vizszint emelkedés.

Mésfél év kdzepes talajvizszint ingadozasa 60-430 cm, marad a ndvekvé
tendencia és er6sodik a szorddas.

6. 15 méternél nagyobb mélységi talajviz (39. és 40. abra).

A kutak vizszintje zémmel 20 méternél mélyebb. A maximumok év eleji
tomoriilése fellazul, bar itt is jol kivehet§ az 1967-es év magas vizallasanak a
hatdsa. A faziskésés nagysaga nem valtozott 20 méter alatt sem. A lisz6i és a
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kacorlaki nagy ingadozasu kutakban altaldban 1 havi, 6sz elején és nyaron 2
havi faziskésés tapasztalhatd, mig a nagybakdnaki és radoi kisingadozasu kutak
bizonyos id6szakokban kdvetik a csapadékvaltozast még ugyanazon honapban.

Sajatos helyzet, hogy a kacorlaki kutak rendkiviil magas aprilisi vizallasat
nem indokolja a csapadék hullasa. Valoszin(sithet6 oka a kdztes gerinc alatt a
Principalis felé atszivargd oldalékvizekkel kapcsolatos (39. dbra). A
mélyebben és nyugatabbra fekv6 kutaknal is kimutathat6 ez az emelkedés, de
ott a harmadik honapban, nyilvan ezeken keresztil aramlik K-felé a talajviz.

A méasfél évi kdzepes ingadozds mértéke 150-560 cm.

Akllonb6z6 mélységli kutak vizjatékabol harom alapvetd kovetkeztetés
vonhato le:

1 A talajviz mélységének ndvekedésével megnyulik a leszivargasi idé.
Oka kdénnyen belathat6: vastag rétegeken hosszabb id6 alatt szivarog at a
csapadékviz.

2. A talajvizszint mélységének novekedésével nagyobb lesz az ingadozésa
is. Oka az alluvium és a domboldal eltér§ vizgazdalkodasaban rejlik. Az
alluviumok vizjatékat az odafolyas és az elfolyas-parolgas egyittes hatasa
kiegyensulyozza. Adomboldalaknal ez nem érvényesil igy, mert az utdnpdtlas
lasslsaga miatt nagyobbak a széls6ségek.

Részletesebb elemzés a kdvetkez6 Osszefiiggést mutatja:

Szaraz id@szakban sem sillyedhet mélyre az alluvium talajvize. A
csapadékhullas, illetve a domboldalakrél és a vizfolyasokrdl odaszivargott
vizek nyoman &llandé a talajviz utanpdtlas, sét belvizként - rovid idére - a
felszin folé keriilhet (f6leg téli és tavasz eleji id6szakban).

Nem emelkedhet hosszabb idén at magasra sem az alluvium talajvize,
mert a csatorna hal6zat gyorsan lecsapolja, valamint a nyéari félévben hamarosan
kiszarado feltalaj és a gazdag névénytakaro valdsagos szivattyuként fogyasztja.

Kovetkezésképp a talajviz ingadozasa kisebb mérték( az alluviumon és
annak kozelében, még szélséséges koriilmények kozott is.

Amint haladunk a magasabb részek felé, az alluvium nivellal6 hatésa
fokozatosan csokken.

A dombtetdk talajvize kizarélagosan a csapadékbdl szarmazik, odafolyasi
lehet6sége nincs. A felhalmozott talajviz a volgytalp felé szivarog, tehat a
lecsapolas allandé folyamat.
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Amennyiben szadraz évek kovetik egymast, az utanpétlas lelassul, a
talajvizszint mélyre sillyed.

Nedves esztenddkben viszont er6teljes emelkedés kdvetkezik, mivel a
lecsapolddas mértékében lényeges noévekedés nem feltételezhetd.

A dombtetd talajvizének szélsséges ingadozasa az alluvium felé
fokozatosan csokken, de igy is jelentékeny. A domboldalak legmélyebb
katjainak masfél évi kdzepes ingadozdsa meghaladhatja az 5 m-t.

3. Azonos mélységl kutak esetében is kiilonb6z6 lehet az ingadozas
nagysaga. A vizsgalatok soran kit(int, hogy a valyogos terllet kitjainak nagy
az ingadozasa, a homokos térszineké kicsi. Nyilvan az ingadozas nagysaga a
k6zetek szabad hézagtérfogataval szoros kapcsolatban van.

A kevés rendelkezésilinkre all6 geoldgiai szelvényt kiegészitettiik a
kornyékbeli kutasok megfigyeléseivel, s igy viszonylag hasznalhatdé képet
nyertiink a legfontosabb viztarté kézetekrél.

Miutan ezt a feliletesen meghatarozott rétegosszletet 0sszevetettilk a
talajvizszint ingadozasaval rogtén szembetlint, hogy a nagy szabad
hézagtérfogattal rendelkezd durvabb szemcséjii rétegekben kicsi az ingadozas,
mig az iszap-nagysagrend( Osszlet jéval nagyobb szélsGségeket mutat (25.
tablazat).

25. tdblazat. Talajvizingadozas és a tarolokézet uralkodd
szemcsenagysadganak kapcsolata.

A talajvizszint ingadozésa, cm
Talajvizszinl

mélysége, m homok iszap
frakcid

0-1 40 30 - 80
1-4 50 - 150 80- 190

4 -7 64 - 140 100 - 370

7-10 100 - 150 220 - 400

10 - 15 60 - 80 210 - 430
15 150 - 190 200 - 560
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38. dbra. A talajvizkutak vizjarasa (1967-ben csak a 2. félév szerepel)
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39. abra. A talajvizkutak vizjarasa (1967-ben csak a 2. félév szerepel)



A nagyobb szabad hézagtérfogati homok jelentékeny mennyiségl vizet
képes raktarozni csapadékos id6szakban anélkil, hogy jelentésebb
vizallasemelkedést vonna maga utan. Hasonléképpen all a helyzet vizcsokkenés
alkalméaval is.

A Principalis-vizgy(jté altalunk mért (tanulmanyi) kuatjainak
elhelyezkedését a 41. abra mutatja.

c. A talajviz sokévi kodzepes ingadozasa fontos ismeret a talajvizjaték
felméréséhez. Amig a hmérséklet évente kozel szabalyos menetet kdvet, a
csapadék nagyfokd ingadozéasar6l ez mar nem mondhato el.

Sajnos a valtozatos telepitésl tanulmanyi kutak masfél évi adatsora a sokévi
vizsgalatokhoz nem elégséges. Meg kell elégedniink a teraszon telepilt
VITUKI-kutak 15 éves havi megfigyelési anyagaval.

Nagykanizsan 1967-ben 673 mm volt az évi csapadékmennyiség. Ennek
is nagyrésze a nyari-6szi, azaz a talajvizjaras szempontjabdl alig hasznosul6
id6szakra esik. Nyilvanval6, hogy ez a csapadékmennyiség nem képes
6nmagéaban az 15 év legnagyobb vizéllas-értékeit produkalni, csupéan ugy,
hogy 1962-t61 kezdve minden évben szokatlanul magas csapadék hullott (33.
és 34. abrak).

A sokévi minimalis csapadék - forditott menettel - 15 év legalacsonyabb
évi vizallasat eredményezi 1959-ben, holott ebben az évben magasan az atlag
folott 850 mm hullott.

A fenntiekbdl kovetkezik, hogy valamely év atlagos talajvizszintjét
lényegesen befolyasolja az el6z6 évek alacsony vagy magas
csapadékmennyisége.

A sokévi ingadozas aldl nem mentes még az alluvium talajvize sem, csak
a mértéke a korabbiakban emlitett okok miatt kicsi. Az alluviumtdl tavolodva
az ingadozas nagysaga, s ezzel egyitt a csapadékos években felhalmozott
talajviz mennyisége novekszik: igazolja ezt az alabbiakban felsorolt kutak 15
évi kozepes ingadozasa:

fels6rajki kat 89 cm
hahoti kat 163 cm
gelsei kat 297 cm
nagykanizsai kit 280 cm
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5. A talajvizkutak hémérséklete

34 tanulmanyi kat hémérsékletét 1971. februar, prilis ésjulius honapokban
mértik, egy-egy alkalommal.

A kilénb6z8 mélységl kutakat Ugy valasztottuk meg, hogy egyrésziik
homokos, masrésziik zémmel iszapos frakcioju kézetekbe legyen telepitve. Az
atlagos szemcseatmérd megallapitasanal felhasznaltuk a helybeli katasok
megfigyeléseit is.

A vizsgalatunk els6 témaja a katmélység és a talajviz h6mérsékletének
az Osszefliggése. A 26. tablazat adataibol kitlinik, hogy a talajviz felszintdl
szamitott mélységének novekedésével csokken a vizhémérséklet évszakos
ingadozasa, az-az a h6mérséklete egyre inkabb az atlagos évi léghémérséklet
értékét veszi fel.

A 20 méternél mélyebb talajvizszintli kutak vizh6mérséklete 0,5-1 C°-ot
ingadozik csupan és ugyanakkor meghaladja Nagykanizsa évi
kozéphdmérsékletét (10,2 C°). A 115 és 12 C° -os maximum a hazai
geotermikus gradiens kicsiségének a kdvetkezménye, tehat a Fold belsejébél
szarmazd meleg befolyasat tiikrozi. (A Nagykanizsa kérnyéki rétegvizkutak
talph6mérséklete alapjan 50 m felszin alatti mélységben 12-15 C°-o0s, 100 m-
en 14-15 C°-0s, 300 m-en 21-22 C°-0s vizh6mérsékleteket mértek).

Ugyancsak 20 m felszinalatti mélység korul jelentkezik az. évi
kozéphémeérsékletnek megfeleld vizh6mérséklet.

A felszint6l szamitott 0-2 m kozotti talajvizbe telepitett kutak
vizhémérsékletének ingadozasa meghaladja a 10 C°-ot, mert a feltalaj
hémérséklete tdébb-kevesebb rugalmassaggal kéveti az id6jaras valtozasait és
kozvetiti a felszinkozeli talajviz felé.

A 2-20 m mélységi kutak vizének héingadozésa valtozatos képet nydijt,
de itt is megallapithatd, hogy a mélyebb szintek felé az id6jarasi viszonyok
véltozdsa kevéshé érvényesul. (Az adatok hitelességét torzitja a kutak
nyitottsaga, atmérgjik valtozatossaga).

A kozetrétegek anyaganak szencsenagysaga befolyasolja a felszinrgl
szarmazé kilonbdz6 hémérsékletl vizek leszivargasanak a gyorsasagat. (A
leszivargas tanulmanyozasaval foglalkoztunk mar a talajvizjaras
térvényszer(iségeinek vizsgélatakor!)

A véltozatos mélységl talajvizek hémérsékletét mégsem ezek, hanem
ugyancsak a frakciéval szoros ¢sszefliggésben Iévd hideg-meleg talajok
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26. tablazat. A tanulmanyi kutak hémérséklete, 1971

Atalaviz o kods A talajviz hémérséklete C°
A kit helye atlagos
mélysége, .
- nagysag In. 7. IV. 25. VII. 16.
Lisz6 25,30 i 11 11,5 11,5
Kacorlak 23,00 i 11 11,5 11,5
Lisz6 21,60 i 11 11 012
Kacorlak 20,70 i e 10 10,5 10,8
Kacorlak 12,70 i 8 9 10
Lisz6 11,60 i 9,5 10 11
Surd 11,40 i 9,5 10 10,2
Ujnéppuszta 11,40 i 10 10 10,3
Surd 9,70 i 9,5 10,5 1
Hosszavolgy 9.60 h 75 7.5 Ir
Szepetnek 9,60 i 9 9 10
Hosszuvolgy 9,50 h 8 8 10,5
Murakeresztar 8,20 i 8 10
Surd 8,20 i 9 10 11
Szepetnek 7,90 i 9,5 10 10,3
Liszo 7,30 i 8,5 9,5 11
Szepetnek 6,20 i 8,5 8,5 9,5
Szepetnek 5,70 i 9 9 10
Surd 5,50 i 7 7,5 10
Belezna 5,40 i 8 8 10
Belezna 5,30 i 5 6 10
Belezna 4,40 h 6 7 11
Magyarszerdahely 3,20 h 8 9,5 11
Magyarszerdahely 3,00 h 8 8,5 12
Hosszvolgy 3,00 h 6,5 7 11,2
Murakeresztar 3,10 h 8 9,5 12
Magyarszerdahely 2,90 h 8,5 9 12,6
Szepetnek 2,50 i 8,5 8,5 11
Murakeresztir 2,10 h 9 10 -
Hosszivolgy 1,50 h 5,5 6 13
Belezna 1,30 h 3 4 14
Hosszavolgy 1,10 h 5 6 14
Szepetnek 0,60 i 2,5 9 16
Hosszivolgy 0,50 h 4 6 14,5
Murakeresztar, artézi " * 14 15 15
i = iszap h = homok
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hatarozzak meg. A talajviz lassi aramlasa miatt a nagyobb felszinalatti
mélységbél szarmazo vizek nem képesek Iényegesen modositani a felszinkozeli
talajvizek hémérsékletét.

A homokos rétegek télen gyorsabban kih(ilnek, nyaron fokozottabban
felmelegednek. A hémérsékleti valtozasukat atadjak a bennik szivargé
talajviznek is. Tehat télen és tavasszal 1-2 C°-kal hidegebbek, jaliusban 0,5-1
C°-kal melegebbek (9-10 m kériili mélység hasonlithatd 6ssze leginkabb).

Az iszapfrakcié melegebb talajt képez. A geometrikus energia kisugarzasat
nem tompitja annyira a kiils6 hémérséklet csokkenése februarban és aprilisban.
A jalius melege sem hatol le olyan intenzitassal.

A2 m-nél magasabb vizszint( kutakkal fenntebb foglalkoztunk mar. Sajatos
vonasuk, hogy hémérsékleti ingadozasuk nagysaga nem figg a fedékdzet
anyagatol, mivel az iszapos frakcidju térszinek talajja alakult rétege tele van
repedésekkel, krotovindkkal, amelyek helyenként a homoknal is jobb
vizvezet6nek bizonyulnak.

41. abra. Megfigyeld kutak elhelyezkedése a vizgydjtében



Zusammenfassung

Das Zalaer Gebiet fiel bis zu dér heutigen Zeit auBer den Kreis dér
ausflhrlichen hydrologischen Forschung, und sogar die mit ihr verwandte
spezielle Analyse lieB es auBer acht.

Da das von hydrologischer Hinsicht brauchbare Matériai sehr wenig ist,
habén wir uns zlr Aufgabe gesetzt, dieses Matériai durch eigene Messungen
zu erganzen. Genauso unginstig war far uns, daB man bis zu dér heutigen Zeit
nicht einmal die ausfiihrliche Bearbeitung eines einheimischen
Kleinwassersammlers durchgefiihrt hat.

Was fiir ein Messungsmaterial stand uns z(r Verliigung?

Auf unserem Wasserspeicher hat das VITUKI (Wissenschaftliches Institut
flr Wasserwirtschaftsforschung) vier Beobachtungsbrunnen angelegt. Wir
habén die kontinuierliche Messungsdatenreihen von 15 Jahren dieser Brunnen,
und das Beobachtungsmaterial von 10 Jahren in dem Nagykanizsaer Profil
dér Prinzipal-Kanal gemessenen Anderungen verwendet. Als Erganzung habén
wir anderthalb Jahre lang den Wasserstand dér von uns gewahlten 105
gegrabenen Brunnen, und zwei Jahre hindurch die Wasserabgabc dér Prinzipal-
Kanal, und ihrer 22 Nebenbache beobachtet. Die Beobachtungen habén wir
monatlich wiederholt. Uberdies habén wir die Feuchtigkeit und Durchlassigkeit
dér vorgekommenen B6dén untersucht.

Bei dér Analyse dér geographischen Verbindungen dér
Wassererscheinungen habén wir festgestellt, daB sie die engste Verbindung
mit dér Veranderungen dér klimatischen Faktorén aufweisen, aber sie werden
durch das freie Porenvolumen dér die Oberflache aufbauenden Gesteine, die
orographischen Verhaltnisse, und die Bedeckteit mit den Waldern beeiniluBt.

Zuerst beschaftigen wir uns mit den Oberflachengewassern.

Die Bache werden durch den OberflachenabfluB und das Bodenwasser
gespeist.

Hinsichtlich des Oberflachenabflusses kann mén den Wassersammler dér
Prinzipal-Kanal nicht als einen einheitlichen betrachten. Trotz des fast gleichen
Klimas kommen wesentliche geologische, morphologische Unterschiede, und
Verschiedenheiten in dér Bedecktheit mit den Waldern vor. Deshalb
unterscheidet man aufdem Grunde dér zuletzt gesagten Gebiete, die zum AbiluB
glinstig bzw. unginstig sind (16. Abbildung).
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1. Als ein Gebiet von ausgezeichnetem AbfluB betrachten wir die
Gelandeoberflache, deren Relief wechselartig ist, und dérén Oberflache vém
Lehm bedeckt ist.

2. In die durchschnittliche Kategorie fallen die lehmigen Oberilachen vém
Plato-Charakter, die mittelmaBige AbfluBbedingungen habén.

3. Eine schlechte Qualifikation besitzen die sandigen alluvialen Gebiete:
sie habén namlich kaum einen OberflachenabiluB.

Wir habén das AusmaB dér die verschiedenen AbfluBverhaltnisse
aufweisenden Gebiete gemessen, und habén festgestellt, daB das Wasser von
41 % ausgezeichnet, von 29 % durchschnittlich, und von 30 % des Prinzipal-
Wassersammlers unter schlechten Umstanden abflieBt.

Zwischen zwei regnerischen Perioden erndhern sich die Wasserlaufe von
dem Bodenwasser. Nach unseren Messungen ist dér spezifische AbfluB dér
Teilwasserssammler dér Prinzipal-Kanal in niederschlagsfreier Periode auf
den Gebieten, die in die ,schlechte” Kategorie fallen, dér groBte (24.
Abbildung).

Dér Jahreswassergang dér Prinzipal-Kanal widerspiegelt den durch den
Niederschlag und die Temperatur bestimmten Jahresgang (17. Abbildung).

Dér AbfluB erreicht sein Maximum im Dezember, als dér wassergesattigte
Bodén den betrachtlichen Niederschlag und das Schmelzwasser nicht
absorbieren kann. Auch die wegen dér niedrigen Temperatur verminderte
Verdampfung verbraucht wenige Feuchtigkeit.

Nach dem Januar vom antizyklonalen Charakter entsteht im Februar, Marz
ein sekundares Maximum infoige dér Schneeschmelze. Das Wasser, das sich
in die Wasserlaufe ergieBt, wird auch in dieser Zeit nicht bedeutend durch den
geringen Niederschlag und die vergroBerte Verdampfung vermindert.

Die sommerlichen Schauer verlangsamen ein biBchen die Verminderung
dér Wasserergiebigkeit, aber sie wird im August, September auf das Mini-
mum fallen. Den gréBten Teil des Niederschlags geméBigter Heftigkeit und
Quantitat verbraucht die groBe Verdampfung und absorbiert dér ausgetrocknete
Badén.

Die Haufigkeitswerte dér monatlichen Wasserstandes dér Prinzipal-
Kanal unterstiitzen das oben dargestellte Bild (9. Tabelle).

Aufdem Grunde des spezifischen Abflusses des Prinzipal-Wasserspeichers
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habén wir die Jahresschwankung dér abgeflossenen Wassermenge untersucht,
und wir habén sic mit den benachbarten Gebieten verglichen (10. Tabelle). Wir
habén festgestellt, daB dér im LandesmaBstab hohe Niederschlag, den AbfluB
beeinflussende morphologische und geologische Gegebenheiten sichern
Bedingungen, die besser als die des Tieflandes, aber schlechter als die des
Gebirges sind. Dér spezifische AbfluB, und dér absolute Extremquotient dér
Prinzipal-Kanal ist dementsprechend 4,66 rn'/scc. km2 czw. 78,6.

Die absoluten Maximumwerte dér Flutwellen entstehen am haufigsten
z(r Zeit dér Winter- und Frihjahrsschneeschmelze (11. Tabelle). Die zu dieser
Zeit entstandene Wassermenge bildet an den Alluvien Binnenwasser. Die im
Sommer und Herbst vom Schauer hervorgerufenen Hohcpunkte dér Flutwelle
sind schon Kleiner.

Die am langsten dauernden Flutyrellen erscheinen in dér Winter-
Frihjahrperiode. Ihrer Herausbildung helfen auBer den schon erwéhnten
Grinden auch die mehrere Tagé hindurch dauernden Regnen.

Das breite Alluviunt dér Prinzipal-Kanal spielt bei dér Ergdnzung des
Flachwassers eine bedeutende Rolle, entsprechend ihrem wasscrssammclnderi
und speichernden Charakter (25. Abbildung). Nach unseren Messungen
stammte im Jahre 1967-als das Wetter regnerischer war-, dér 44 % des
abgeflossenen Flachwassers, und im Jahre 1968-als das Wetter trockner war-
66 % aus dem Alluvium.

Die Untersuchung dér Alluvien fiihrt schon zu dér Charakterisierung dér
Rolle dér unterirdischen Gewasser uber.

Dem Charakter des Bodenreliefs entsprechend gelangt, das Bodenwasser
im dem Alluvium in die Oberflachennahe, unter den Hiigelhagen biegt es sich
immer von dér Oberflache ab, und an den Hugelriicken geriet es in die Tiefe,
die ntan etwas schwieriger erreichen kann. (Die Tiefe des Bodenwassers unter
dér Oberflache bestimmt auch die Stelle dér Dérfersiedlungen!) (28. und 29.
Abbildungen).

Ein weiteres Spezifikum ist, daB die Stromung des Bodenwassers dem
hugellandischen Charakter entsprechend - im Vergleich mit den Bodenwassern
dér Tiefebene-schneller wird. Seine Richtung fiihrt von den Higelriicken nach
dem Alluvium, und sichert den Wasserlaufen bedeutende Erganzung (27.
Abbildung).

Alsé in unserem Wasserspeicher benimmt sich dér Hugelriicken und dér
Higelhang hydrographisch ganz anders als die Talsohle.
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Die Datenreihe von 15 Jahren (1956-70), dér in unserem Wasserspeicher
angelegten 4 VITUKI -Brunnen habén uns zlr Untersuchung des jahrlichen
Bodenwasserspiels geniigende Daten geliefert.

Nimmt man die Wirkungsfaktoren in acht, kann man den engsten
Zusammenhang zwischen dem Bodenwasserspiel und dér Lufttemperatur
entdecken (32. Abbildung).

Dér im Sommer ausgetrocknete Bddén absorbiert schnell den Niederschlag
infoige dér gemeinsamen Wirkung von kapillaren Ziehkraft und dér
Gravitationskraft.

Das Bodenwasser kann aber wegen dér Unbefriedigtheit dér maximalen
molekularen Wasserkapazitat des Bodens nicht zunehmen. Deshalb sickern die
Gewasser lieber nach untén, die starke Verdampfung trocknet die Oberschicht
des Bodens, und deshalb nimmt das Bodenwasserniveau ab.

Die Wasserniveausenkungen dér 4 VITUKI-Brunnen beweisen diesen
Verlauf (32. Abbildung).

Im Herbst erreicht das Bodenwasser den Tiefpunkt. Im September wird
wohl die Verdampfung kleiner, es fangt die langsame Durchfeuchtung des
Bodens an, er wird aber erst bis zum Ende des Herbstes gesattigt. Da hort das
Sickern molekularer Herkunft auf, und das Wasser wandert infoige dér Wirkung
dér Gravitationskraft ausschlieBlich nach untén, nach den physikalischen und
chemischen Eigenschaften dér Schichten. Das Bodenwasserniveau in dér
Oberflachennahe wird immer gréBer (32. Abbildung).

Dér Winter und besonders das Frithjahr sind die Perioden des hohen
Wasserstandes. Dér Niederschlag beeinfluBt den Wasserstand schon direkt,
und die Verdampfung ist maximal.

Im Marz und April kulminiert das Bodenwasser (32. Abbildung). Die
Verdampfung nimmt ein biBchen zu, aber die molekular gebundene
Wassermenge ist noch fast unberiihrt, und nur in dér Oberflachennahe kann
maén eine gewisse Austrocknung beobachten.

Es ist auffallend, daB die Wasserstandkurven dér 32. Abbildung das Maxi-
mum und das Minimum des Bodenwasserstandes nicht zu gleichem Zeitpunkt
anzeigen. Diese Phasenverschiebung ergibt sich aus dem Unterschied dér
Bodenwassertiefe unter dér Oberflache, und des freien Porenvolumens von
wasserhaltenden Schichten (35. Abbildung).
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Je tiefer das Bodenwasserniveau liegt, und je fester die Bodenschichten
sind, desto langere Zeit wird zum Herabsickern des Niederschlags notwendig
(36-40. Abbildungen).

Auf &hnliche Griinde ist auch das MaB dér Schwankung des
Bodenwasserniveaus zuriickzufiihren (17. Tabelle). Die Schwankung des
tiefliegenden Bodenwasserniveaus ist groBer, weil dér Wasserhaushalt des Al-
luviums und dér Higelriicken voneinander abweichen. Das Wasserspiel dér
Alluvien wird durch die gemeinsame Wirkung des Abflusses und dér AbfluB-
verdampfung einigermaBen ausgeglichen. Bei den Hiigelriicken kommt diese
Wirkung nicht so zlr Geltung, weil es hier nur einen AbfluB gibt, das
ausschlieBlich von dem Niederschlag stammende Herabsickern langsam und
extrem ist.

Es ist charakteristich, daB in den grobkdrnigen Schichten die
Wasserstandsschwankung wegen dér groBeren Speicherfahigkeit kiéin ist, die
sich von dem groGen freien Porenvolumen ergibt (17. Abbildung).

Auch das ist erwahnenswert, daB auf den Wasserstand eines Jahres dér
hoche oder niedrige Niederschlag dér vorangehenden Jahre eine Wirkung
ausiibt. Dies kann man an den héheren Wasserstand des Jahres 1968 ini6lge
dér Wirkung des niederschlagreicheren Jahres 1967 beobachten (33. und 34.
Abbildungen).

Die Temperaturverhaltnisse des Bodenwassers habén wir durch die
Untersuchung dér Brunnen verschiedener Lage und Tiefe bestimmt (18.
Abbildung).

Bei einer Tiefe von 20 Metern unter dér Oberflache erscheint die
Wassertemperatur, die dér Jahresdurchschnitttemperatur entspricht, und eine
minimale Schwankung (die Jahresdurchschnittemperatur von Nagykanizsa ist
10, 2C°).

Das Wasser dér Brunnen, die tiefer als 20 Meter sind, wird von dér Warme
dér Erde abmeBbar gewarmt, und in den seichteren Brunnen kommt die
jahreszeitliche Lufttemperatur durch die modiiitierende Wirkung dér kalten
und warmen B6dén z(r Geltung. Die kalten sandigen B&dén kiihlen im Win-
ter schneller ab, im Sommer warmen sie starker auf. lhre
Temperaturveranderungen gébén sie auch dem in ihnen sickernden
Bodenwasser (iber.
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Dér charakteristische Zug dér Brunnen, die tiefer als 2 Meter Wasserstand
habén, ist, daB ihre Temperaturschwankung 12-13 C° erreicht, und die
Temperaturhéhe von dem Decksteinmaterial unabhéangig ist.

In Kenntnis des auf den Wasserspeicher dér Prinzipal-Kanal gefallenen
Wassermenge habén wir die Wasserhaushaltverhaltnisse des Gebiets
untersucht (16. Tabelle). Nach dieser Untersuchung ist 19 % des 10-jahrigen
Niederschlagsdurchschnitts abgeflossen, und 81 % verdampft.
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